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📚 !"तावना 
लेखक: मराठl AI 

%काशक: www.marathi.ai 

%काशन )दनांक: १८ जलु ै२०२५ 

%काशन ,थळ: पणेु 

 
“AI 9हणजे काय?” हे प+ुतक मराठlतनू कृ23म ब5ु6धम8ेचे संपणूQ आ&ण सलुभ मागQदशQन करत.े यात 

मशीन लCनIग, डीप लCनIग, NLP (Natural Language Processing), आ&ण मोqया भाषा मॉडsेस (LLMs) 

यांसार{या संकsपनांचा पTरचय yदला आहे. 

ChatGPT, Google Gemini, आ&ण Vertex AI यांसार{या आधCुनक *णाल\ंचा मराठlतनू सjव+तर 

अ|यास कoन हे प+ुतक महारा[}ातील jव5या~याIना, ^शeकांना, आ&ण तं3aान*ेमींना जागCतक 

+तरावर\ल aान आपsया भाषते समजनू घे�याची संधी देत.े 

 
📚 चला स�ुवात कoया! 

भाग १ – कृ,-म ब1ु2धम4ा 5हणजे काय? 
कृ23म ब5ु6धम8ा (ArWficial Intelligence – AI) ह\ संगणक *णाल\ंना मानवी म�दसूारखे jवचार, 

^शeण, CनणQय व आकलन कर�याची eमता देणार\ तं3aानाची शाखा आहे. 

AI चा हेत ूअसा संगणकdय ब5ु6धम8ा jवक^सत करणे आहे जी मानवा�या ब5ु6धम8ेचा अनकुरण कo 

शकेल — �कंवा vयाह\पल\कड ेजाऊ शकेल. 
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आज AI आपsया आजबूाज�ूया जगाचा एक अjवभा�य भाग झाला आहे. +माटQफोन, कार, व5ैयकdय 

Cनदान, शeै&णक अ ॅ�स, �ाहकसेवा, आ&ण शतेीपासनू संरeण `यव+थांपयIत AI चा वापर होत आहे. 

📌 AI ची #ाथ&मक संक+पना 
AI ह\ कृ23म बु56धम8ा असनू, ती संगणकाला +वतःहून “^शक�याची” व CनणQय घे�याची eमता 
*दान करत.े 

AI =णाल? काय कA शकत?े 

• माyहतीवoन पॅटनQ शोध ूशकत े
 

• भाषचेा अथQ व भावना समज ूशकत े
 

• चकुा ओळखनू +वतः सधुाo शकत े
 

• भjव[यवाणी कo शकत े
 

• मानवासारखे उ8र देऊ शकत े

सो�या भाषते सांगायचं झालं तर: AI 9हणजे jवचार करणारा संगणक. 

🧠 मानवी बु12धम4ा vs कृ67म बु12धम4ा 
घटक मानवी ब5ु6धम8ा कृ23म ब5ु6धम8ा 
उvप8ी नसै6गQक, जNमजात कृ23म, संगणकdय र\vया jवक^सत 

^शक�याचा आधार अनभुव, भावना, अतंaाQन डटेा, एsगोTरदम, ग&णतीय 

jवnलेषण 

लव6चकता सवQ पTरि+थतीत जळुवनू घे�याची 
eमता 

jव^श[ट कायाQसाठl *^शweत 

गती संथ, पण सम� jवचारeम अCतशय जलद, पण मयाQyदत 

प5धतीने 

🔍 AI चे #मुख #कार 

1. नॅरो AI (Narrow AI) 

• jव^श[ट कायाQसाठl *^शweत 
 

• आज सवQ3 वापरात 
 

• उदाहरण: Google Search, Face RecogniWon 
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2. जनरल AI (General AI) 

• सवQसामाNय मानवासारखे jवचार कo शकत े
 

• अ5याप संशोधना�या ट��यावर 

3. सपुर AI (Super AI) 

• मानवा�या eमतपेेeा अ6धक ब5ु6धमान 
 

• भjव[यातील संकsपना — अ5याप अि+तvवात नाह\ 

🌍 आधु<नक जीवनात AI चे ?थान 

AI चे वापर eे3 केवळ कsपनेपरुत ेमयाQyदत नसनू, त ेjवjवध जीवनशलै\ व `यवसायांमuये खोलवर 

�जले आहे. 

eे3 वापर 

`यवसाय �ाहक सेवा, डटेा jवnलेषण, ऑटोमेशन 

^शeण वयैि�तक ^शकवणी, AI �यटूर 

आरो�यसेवा Cनदान, औषध सsला, उपचार योजना 
शतेी पेरणी, हवामान अदंाज, बाजार मsूय 

वाहतकू GPS, }ॅ�फक Cनयोजन, +माटQ वाहन 

Nयाय`यव+था *करण jवnलेषण, CनणQय सहा�य 

⚙ AI कसा काम करतो? 

AI ह\ एक *गत *�$या आहे जी अनेक ट��यांतनू जात:े 

1. डटेा संकलन: उदाहरणांची मोqया *माणावर गोळा करणे 
 

2. डटेा *�$या: श5ुधीकरण, लेब^लगं व jवnलेषण 
 

3. मॉडले तयार करणे: Machine Learning �कंवा Deep Learning चा वापर 
 

4. *^शeण: डटेा वापoन मॉडलेला ^शकवणे 
 

5. चाचणी व पTर[कार: अचकूता तपासणे व सधुारणा करणे 
 

6. तनैाती: *vयe वापरासाठl तयार करणे 

🎯 AI 9हणजे एका नवCन^मQत aानयं3णेला ^शकवणं — आ&ण वेळोवेळी सधुारत ठेवण.ं 
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🧪 एक सोपा उदाहरण (Python कोड) 
from sklearn.linear_model import LinearRegression 
import numpy as np 
 
# साधी AI *णाल\: पुढ\ल jव$dचा अदंाज 
data_X = np.array([[1], [2], [3], [4]]) 
data_y = np.array([100, 150, 200, 250]) 
 
model = LinearRegression() 
model.fit(data_X, data_y) 
 
future = model.predict([[5]]) 
print("पाच`या yदवशीचा अदंािजत jव$d:", future[0]) 

🧠 तुGहाला माIहत आहे का? 

• 1956 मuये John McCarthy या संशोधकाने “ArWficial Intelligence” हा श�द *थम वापरला. 
 

• “�यTूरगं टे+ट” हा AI साठl महxवाचा Cनकष आहे — संगणक माणसासारखा jवचार कo 

शकतो का, हे तपास�यासाठl! 

🎯 <नJकषL 
AI ह\ केवळ संगणकdय कsपना नसनू, ती आपsया आज�या व भjव[यातील जगाची खर\ ओळख ठरत 

आहे. 

मानवा�या गरजांशी एकाvम झालेsया या *णाल\ने अनेक अश�य गो[ट\ श�य केsया आहेत. 

समाजा�या *गतीसाठl जबाबदार\ने आ&ण समजनू घेतलेला AI वापर — हाच पढुचा खरा ट�पा ठरेल. 

👉 पढेु वाचा: भाग २ – AI चे *कार 

भाग २ – AI चे !कार 
कृ23म ब5ु6धम8ा 9हणजे केवळ एकच jव^श[ट *णाल\ न`हे, तर एक `यापक तं3aान eे3 आहे 

�यामuये वेगवेग�या प5धतीने कायQ करणा�या *णाल\ंचा समावेश होतो. 
या *णाल\ वेगवेग�या eमतांनसुार आ&ण कायQप5धतीनसुार वग�कृत केsया जातात, जे आपsयाला 
AI �या jवjवध श�यता आ&ण मयाQदा समजनू घे�यासाठl उपय�ुत ठरत.े 
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📊 Mमतेनुसार AI चे #कार (Based on Capabili8es) 

1. नॅरो AI (Narrow AI) 

नॅरो AI �कंवा Weak AI ह\ आज�या घडीला सवाQ6धक वापरल\ जाणार\ AI *णाल\ आहे. 

• वै̂ श[�ये: एकाच jव^श[ट कायाQसाठl *^शweत असत.े हे AI vया कायाQत अvयंत कायQeम 

असत,े परंत ुइतर कोणतीह\ कामे कo शकत नाह\. 
• वा+तjवक वापर: होय – हेच AI आपण आज +माटQफोन, �ाउझर, अ ॅ�स आ&ण सचQ इंिजनमuये 

पाहतो. 
उदाहरणे: 

1. Google Translate – भाषांतरासाठl 
 

2. Neelix/Amazon RecommendaWons – वयैि�तक ^शफारसींसाठl 
 

3. Siri, Alexa – आवाजावर आधाTरत सहा�यक 

मयाQदा: 
• +वाय8 CनणQय eमता मयाQyदत असत.े 

 
• पल\कडचे jवचार �कंवा संदभQ समजणे श�य नाह\. 

2. जनरल AI (General AI) 

जनरल AI, �याला Strong AI देखील 9हणतात, ह\ AI ची एक अशी संकsपना आहे जी मानवासारखे 

सवQसामाNय jवचार कo शकत.े 

• वै̂ श[�ये: बहुjवध पTरि+थतीमuये समजनू घेऊन CनणQय घे�याची eमता. 
• ि+थती: सuया संकsपनाvमक आ&ण संशोधना�या ट��यावर आहे. 

• उदाहरणे: Chappie, Ex Machina, Her सार{या Sci-Fi 6च3पटांतील पा3.े 

• भjव[यकाळात General AI मानवा�या ब5ु6धम8ेला बरोबर\चा �कंवा vयाह\पल\कडचा पयाQय 

देऊ शकेल. 

3. सपुर AI (Super AI) 

सपुर AI 9हणजे एक अशी कsपना िजथे AI मानवी eमतपेेeा अ6धक सजQनशील, ब5ु6धमान आ&ण 

आvमजाणीव असलेल\ *णाल\ असेल. 

• वै̂ श[�ये: भावCनक समज, आvम6चतंन, +वCनणQय eमता. 
• श�ती: jवaान, कला, तvवaान या eे3ातह\ अvय�ुच योगदान दे�याची eमता. 
• सuयाची ि+तती: पणूQपणे स5ैधांCतक, अ5याप अि+तvवात नाह\. 
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🧠 कायLप1धतीनुसार AI चे #कार (Based on Func8onality) 

1. Reac9ve Machines (=EतFGयाशील यं,णा) 
• +वभाव: केवळ वतQमान पTरि+थतीवर आधाTरत CनणQय घेत.े कोणतीह\ पवूQ+मतृी नसत.े 

• उदाहरण: IBM Deep Blue – शतरंज jवजेता संगणक. jवरोधका�या चाल\वर *Cत�$या देतो, 
परंत ुपवू�चा अनभुव लeात घेत नाह\. 

2. Limited Memory (मया9Iदत Jमतृी) 
• +वभाव: अsपकाल\न माyहती लeात ठेवनू CनणQय घेत.े 

• उदाहरण: Self-driving cars – समोरची वाहतकू, ^स�नsस, र+vयाची ि+थती यावoन CनणQय 

घेतात. 

3. Theory of Mind (मनाचा Kस/धांत) 

• +वभाव: इतर `य�तीं�या भावना, हेत,ू आ&ण jवचार समज�याची eमता. 
• ि+थती: केवळ संशोधना�या स�ुवाती�या ट��यावर आहे. 

• अजQ: मानवी संवाद अ6धक नसै6गQक आ&ण सहानभुतूीपवूQक बनव�यासाठl उपय�ुत. 

4. Self-Aware AI (Jव-जाणीव असलेल? AI) 

• +वभाव: +वतः�या अि+तvवाची, eमतचेी आ&ण भावनांची जाणीव असलेल\ *णाल\. 
• ि+थती: पणूQतः काsपCनक आ&ण भjव[यकाळात साकार हो�याची श�यता. 

📌 तुलना सारांश 

*कार सuयाची ि+थती उदाहरणे 
Narrow AI वापरात Siri, Google Translate 

General AI संशोधनात Sci-fi 6च3पटांतील पा3 े
Super AI स5ैधांCतक सजQनशील कsपना 
ReacWve Machines अि+तvवात IBM Deep Blue 

Limited Memory वापरात Self-driving Cars 

Theory of Mind संशोधनात मान^सक/भावCनक संवाद *णाल\ 
Self-Aware AI भjव[यकाळात पणूQ आvमजाणीव असलेल\ यं3णा 

🎯 <नJकषL 
AI चे jवjवध *कार हे या तं3aानाची उंची, मयाQदा, आ&ण भjव[यातील yदशांचा आरसाच आहेत. 

आज आपण *ाम{ुयाने नॅरो AI चा उपयोग करतो, परंत ुजनरल AI आ&ण सपुर AI ह\ मानवा�या 
सहकायाQने �कंवा +वावलंबीपणाने भjव[याला आकार देऊ शकतात. 
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👉 पढुचा अuयाय वाचा: भाग ३ – AI चा इCतहास 

भाग ३ - AI चा इ@तहास 
कृ23म ब5ु6धम8ा (AI) ह\ संकsपना आज जर\ आधCुनक वाटत असल\, तर\ Cतची मळेु 20`या 
शतका�या मuयात �जल\ आहेत. 

AI चा इCतहास हा संशोधन, अडथळे, आ&ण *गतीने भरलेला आहे — आ&ण तो आजह\ सतत jवक^सत 

होत आहे. 

🕰 AI चा ऐ<तहा&सक #वास: कालानुQमानुसार 

📍 1950: AI ची संकNपना जOमाला आल? 
• अ ॅलन �यTूरगं यांनी “Can Machines Think?” असा मलूभतू *nन jवचारला. 
• “�यTूरगं टे+ट” — संगणक मानवी ब5ु6धम8ेसारखा jवचार कo शकतो का हे तपास�याचा 

Cनकष. 

📍 1956: AI हा शRद =थम वापरला गेला 
• Dartmouth Conference: John McCarthy, Marvin Minsky आद\ शा+3aांनी “ArWficial 

Intelligence” ह\ संaा मांडल\. 
• हा eण AI संशोधना�या यगुाची स�ुवात मानला जातो. 

📍 1960s: =ारंKभक =योग आUण संवाद =णाल? 
• भाषचेी समज, ग&णतीय लॉिजक, व NLP वर आधाTरत संशोधन. 

• ELIZA — डॉ�टरसारखा संवाद करणार\ सोपी *णाल\ तयार झाल\. 

📍 1970s: AI Winter – अपेVा आUण वाJतवातील दर? 
• संशोधनातनू अपेweत *गती न झाsयामळेु Cनधी व *ोvसाहन कमी झाले. 

• AI ला अ`यवहार\ मानले गेले. 

📍 1980s: Expert Systems चा उदय 

• औ5यो6गक वापरासाठl jव^श[ट aान असलेsया *णाल\ jवक^सत झाsया. 
• उदाहरण: MYCIN (व5ैयकdय Cनदानासाठl), XCON (कॉ9�यटुर कॉिNफगरेशनसाठl) 

📍 1997: Deep Blue ने इEतहास घडवला 
• IBM चा Deep Blue संगणकाने शतरंज वsडQ चॅि9पयन Gary Kasparov ला हरवले. 
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📍 2010s: Machine Learning आUण Deep Learning चा उदय 

• मोqया *माणात डटेा व GPU चा वापर 

• Google, Amazon, Facebook आद\ कंपNयांनी AI मuये मोठl गुंतवणकू केल\ 

📍 2016: AlphaGo ने Go गेमम[ये यश Kमळवले 

• DeepMind �या AlphaGo ने गुंतागुंतीचा Go गेम िजंकून AI eमतचेा नवीन ट�पा गाठला. 

📍 2020s: जनरेIटव AI आUण संवादVम बॉ_स यगु 

• GPT-3, ChatGPT, DALL·E यांसार{या AI मॉडsेसची Cन^मQती 
• लेखन, संवाद, को�डगं, 6च3कला अशा सजQनशील eे3ात AI कायQरत 

🌐 भारतातील AI चा Sवकास 

• 2000 नंतर IITs, IISc, NASSCOM आ&ण +टाटQअ�स�या माuयमातनू संशोधन वाढले 

• सरकार\ धोरणे व ^मशन AI India यामळेु गती ^मळाल\ 
• कृषी, आरो�य, ^शeण, Nयाय`यव+था यामuये वापराचे *योग सoु 

🎯 <नJकषL 
AI चा *वास 9हणजे कsपनेपासनू वा+तवाकड ेनेणार\ एक उv$ांतीची या3ा. 
आज AI आपले जीवन सोपे, +माटQ, आ&ण अ6धक कायQeम बनवत आहे — आ&ण हा *वास अजनूह\ 
सoुच आहे. 

👉 पढेु वाचा: भाग ४ - मशीन लCनIग 9हणजे काय? 

भाग ४ – मशीन ल@नFग 5हणजे काय? 
कृ23म ब5ु6धम8ा (AI) या jवशाल eे3ाचा एक अvयंत महxवाचा, `यावहाTरक आ&ण गCतमान 

उपjवभाग 9हणजे मशीन लCनIग (Machine Learning). 

AI िजथे ब5ु6धम8ेचा उ5देश असतो, Cतथे मशीन लCनIग ह\ ती ब5ु6धम8ा संगणकाला ^शकव�याची 
वा+तjवक आ&ण कायQeम प5धत आहे. 

ह\ अशी *�$या आहे िजथे संगणक पवूQCनधाQTरत सचूना न देता — फ�त अनभुवावoन आ&ण डटेावoन 

^शकतो, +वतःहून CनणQय घेतो, आ&ण +वतःमuये सधुारणा करतो. 

📘 मशीन ल<नTग Gहणजे काय? 

मशीन लCनIग 9हणजे एक असा तां23क Zि[टकोन िजथे संगणकाला डटेा yदला जातो आ&ण vया 
डटेावoन तो Cनयम, पॅटनQ आ&ण CनणQय घे�याची *णाल\ ^शकतो. 
🎯 मशीन लCनIग 9हणजे संगणकाला थेट कोड न ^लyहता ^शकव�याची कला आहे. 
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याचा उपयोग ईमेल �फsटTरगंपासनू त े+वयंच^लत वाहनांपयIत, व5ैयकdय Cनदानापासनू त े�ाहक 

jवnलेषणापयIत होत आहे. 

🧠 मशीन ल<नTग कसे काम करते? 

मशीन लCनIगची कायQ*णाल\ अनेक ट��यांतनू जात:े 

1. डटेा गोळा करणे 

– उदाहरण: jव5या~याIचे गुण, आ6थQक `यवहार, हवामान माyहती 
2. मॉडले �डझाइन करणे 

– vया डटेावर आधाTरत एक ग&णती �कंवा सांि{यकdय मॉडले तयार करणे 

3. *^शeण (Training) 

– मॉडलेला *^शeण देणे 9हणजे vयाला उदाहरणांवoन ^शकवणे 

4. भjव[यवाणी करणे (PredicWon) 

– नवीन �कंवा अनोळखी डटेावoन CनणQय घेणे �कंवा उ8र देणे 

5. मsूयांकन आ&ण सधुारणा 
– अचकूतचेी चाचणी घेणे व आवnयकतनेसुार पNुहा *^शeण देणे 

🔍 मशीन ल<नTगचे मुVय #कार 

1. Supervised Learning (Eनर?Vणयु̀ त KशVण) 

• वै̂ श[�ये: डटेा सोबत यो�य उ8र (label) yदलेले असत.े 

• उदाहरणे: 

o ईमेल +पॅम ओळखणे 
 

o घरां�या �कंमतीची भjव[यवाणी 

2. Unsupervised Learning (Eनर?VणाKशवाय KशVण) 

• वै̂ श[�ये: उ8र माyहत नसत,े फ�त इनपटु डटेा yदला जातो. मॉडले vयातील पॅटनQ शोधतो. 
 

• उदाहरणे: 

o �ाहकांचे वतQन ओळखनू vयांचे गट करणे 
 

o माक� ट सेगम�टेशन 

3. Reinforcement Learning (बळकट KशVण) 

• वै̂ श[�ये: CनणQयांवर आधाTरत बeीस �कंवा दंड ^मळतो, vयातनू *णाल\ सधुारत.े 
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• उदाहरणे: 

o गेम खेळणारे AI (जसे AlphaGo) 
 

o +वयंच^लत रोबोटचे मागQदशQन 

💡 वापराचे <नवडक उदाहरणे 

eे3 वापर 
Neelix वयैि�तक ^शफारसी (RecommendaWon System) 
Google Maps वाहतकू अदंाज, मागQ सचूना 
बँ�कंग फसवणकू ओळख (Fraud DetecWon) 

व5ैयकdय रोग Cनदान, वयैि�तक औषध योजना 
ई-कॉमसQ वापरकvयाQ�या खरेद\व8ृीचा अदंाज 

⚖ फायदे आXण मयाLदा 

फायदे: 

• मोqया *माणात डटेा वापoन अचकू CनणQय घेता येतात 
 

• मानवी �मांची बचत आ&ण वेळेची कायQeमता वाढत े
 

• jवjवध उ5योगांमuये ऑटोमेशनमळेु *गती होत े

मया9दा: 
• गुणव8ापणूQ व संतु̂ लत डटेा आवnयक 

 
• चकुd�या �कंवा अपणूQ डटेामळेु चकुdचे Cनकाल येऊ शकतात 

 
• CनणQय *�$येतील पारदशQकतचेा अभाव (Black Box Problem) 

 
• बराच वेळ आ&ण संगणकdय संसाधने लागतात 

🎯 <नJकषL 
मशीन लCनIग ह\ AI ची ^शक�याची आ&ण सधुारणेची *ेरणा आहे. 

यामळेु संगणक *णाल\ केवळ *ो�ाम केलेsया सचूना न पाळता, नवीन अनभुवांवoन ^शकून नवीन 

CनणQय घेऊ शकतात. 

भjव[यात मशीन लCनIग हे केवळ `यवसायाचा भाग न राहता – मानवसZश CनणQय eमतचेा एक 

महxवाचा घटक ठरणार आहे. 
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👉 पढेु वाचा: भाग ५ – डीप लCनIग आ&ण Nयरूल नेटवकQ  

भाग ५ – डीप ल@नFग आKण Lयरूल नेटवकO  
डीप लCनIग ह\ मशीन लCनIगची एक *गत शाखा आहे जी संगणकाला *चंड *माणातील डटेा वापoन 

अ6धक सखोल आ&ण *भावी ^शeण घे�यास सeम करत.े 

ह\ *णाल\ मानवी म�द�ूया कायQप5धतीवर आधाTरत असलेsया Nयरूल नेटव�सQ चा वापर करत.े यामळेु 

संगणकाला अशा सम+या सोडवता येतात �या पारंपTरक *ो�ा^मगं5वारे कठlण होvया – उदाहरणाथQ, 
चेहरा ओळख, भाषांतर, आवाज ओळख इ. 

🧠 डीप ल<नTग Gहणजे काय? 

डीप लCनIग ह\ Ar8ficial Neural Networks वर आधाTरत एक प5धत आहे जी अनेक +तरांमधनू डटेा 
*�$या करत.े *vयेक +तर एक jव^श[ट वै̂ श[�य �कंवा पॅटनQ ^शकतो. 
🎯 डीप लCनIग 9हणजे संगणकाने +वतःहून सखोल प5धतीने ^शक�याची आ&ण CनणQय घे�याची 
eमता ^मळवणे. 

ह\ प5धत *Cतमा, भाषा, uवनी, आ&ण ि`ह�डओ यासार{या गुंतागुंती�या माyहतीवर काम कर�यासाठl 
jवशषेतः उपय�ुत आहे. 

🧬 Yयूरल नेटवकL  Gहणजे काय? 

Nयरूल नेटवकQ  हे ग&णती मॉडsेस असतात जे मानवी म�दतूील NयूरॉNस�या कायQप5धतीवर आधाTरत 

असतात. 

त ेतीन म{ुय +तरांमuये jवभागलेले असतात: 

1. Input Layer: बा�य जगतातनू डटेा घेत े(उदा. *Cतमा, मजकूर) 

2. Hidden Layers: पॅटनQ ओळख�यासाठl अनेक ग&णती *�$या करतात 

3. Output Layer: अCंतम CनणQय, वग�करण �कंवा उ8र देत े

*vयेक “Nयरूॉन” एक छोटा ग&णतीय यCुनट असतो, �याला yदला गेलेला इनपटु jवnलेjषत कoन 

पढु\ल +तराला पाठवला जातो. 
*vयेक कने�शनचे Weight आ&ण Bias *^शeणादर9यान सधुारले जातात. 

📘 डीप ल<नTगचे #मुख उपयोग 

1. *Cतमा ओळख (Image RecogniWon): 

– चेहरा, व+त,ू हाताeर, �कंवा व5ैयकdय *Cतमा ओळखणे 

2. भाषा *�$या (Natural Language Processing): 

– भाषांतर, सारांश, चॅटबॉ�स, भावना jवnलेषण 
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3. वॉयस अ^स+टं�स: 

– Siri, Alexa, Google Assistant सार{या सहा�यक *णाल\ 
4. +वयंच^लत वाहने: 

– र+vयावर\ल पTरि+थती समजनू वाहन चालवणे 

5. खेळ आ&ण रोबोyट�स: 

– AI बे+ड गे9स, रोबोyट�स Cनयं3ण *णाल\ 

📊 डीप ल<नTग व मशीन ल<नTग यांमधील तुलना 
वै̂ श[�ये मशीन लCनIग डीप लCनIग 

डटेा आवnयकताः तलुनेने कमी मोqया *माणात आवnयक 

फdचर Cनवड मॅNयअुल/jवशषेaांनी +वयंच^लत (Feature Learning) 

अचकूता मuयम त ेचांगल\ खपू उ�च (यो�य डटेावर) 

संसाधनांची गरज तलुनेने कमी अ6धक GPU/TPU आवnयकता 
समज�याची पारदशQकता +प[ट/ट�पेवार Black Box (अतंगQत *�$या अ+प[ट) 

⚠ मयाLदा 
• डटेा-भकू: *चंड *माणातील लेबल डटेा आवnयक 

 
• संगणकdय खचQ: GPU/TPU �कंवा �लाउड संसाधनांवर अवलं2बvव 

 
• +प[ट\करणाची अडचण: CनणQय *�$या समजणे कठlण असत े(Explainability issues) 

 
• Overfitng चा धोका: चकुd�या डटेावoन चकुdचे Cन[कषQ ^शकणे श�य 

🎯 <नJकषL 
डीप लCनIग ह\ आधCुनक कृ23म ब5ु6धम8ेचा पाया आहे — ती AI ला सखोल समज, अचकूता आ&ण 

+वाय8ता देत.े 

यामळेु संगणक जyटल गो[ट\ ओळख ूलागतो, संवाद साधतो आ&ण वा+तवाशी अ6धक जवळचा 
`यवहार कo लागतो. 
भjव[यात, डीप लCनIग आरो�य, ^शeण, वाहतकू, संरeण, आ&ण सां+कृCतक संवधQन यांसार{या 
eे3ांमuये आमलूा� बदल घडवणार आहे. 

👉 पढेु वाचा: भाग ६ – भाषवेर आधाTरत डीप लCनIग: NLP 9हणजे काय? 
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भाग ६ – भाषवेर आधाRरत डीप ल@नFग: NLP 5हणजे काय? 
भाषा ह\ मानवा�या संवादाची सवाQत मलूभतू प5धत आहे. 

जे`हा संगणक मानवी भाषा समजतो, *�$या करतो आ&ण *Cत�$या देतो, ते̀ हा तो Natural 

Language Processing (NLP) वापरत असतो. 
आज�या �डिजटल यगुात, NLP हे संगणकdय भाjषक समजतुीच ं*मखु तं3aान बनलं आहे. 

🎯 NLP मळेु संगणक “केवळ आकड”े न`हे तर “श�द” देखील समज ूलागले आहेत. 

🧠 NLP Gहणजे काय? 

Natural Language Processing 9हणजे संगणकाला मानवी भाषचें आकलन, jवnलेषण, भाषांतर, 

आ&ण *Cतसाद दे�याची eमता jवक^सत करणे. 

हे तं3aान “मन[ुय ↔ संगणक” संवाद अ6धक सलुभ आ&ण नसै6गQक बनव�यासाठl वापरले जात.े 

🎯 उदाहरण: “आज मुंबईत पाऊस आहे का?” असा *nन Google ला jवचारsयावर जे उ8र ^मळतं, त े

NLP �या सहा�याने. 

🧪 NLP चा उ1देश 

• श�दांचे अथQ समजणे (SemanWcs) 

• वा�यरचना jवnलेषण (Syntax Analysis) 

• भावना ओळखणे (SenWment Analysis) 

• संवाद साधणे (ConversaWonal AI) 

• माyहती शोधणे व गोळा करणे (InformaWon Retrieval) 

🛠 NLP म\ये वापरले जाणारे डीप ल<नTग मॉड+ेस 
1. RNN (Recurrent Neural Networks) 

– $मशः येणारा मजकूर समजतो, jवशषेतः संवाद व भाषांतरासाठl 
2. LSTM (Long Short-Term Memory) 

– द\घQकाल\न संदभQ लeात ठेवतो, भावनांचे बारकावे समज ूशकतो 
3. Transformer मॉडsेस 

– आजचे सवाQत यश+वी मॉडsेस, जसे GPT, BERT, T5 

– एकाच वेळी संपणूQ वा�य समज�याची eमता 

🔍 NLP चा #^यM वापर 

1. bहॉइस अKसJटं_स 

– Google Assistant, Siri, Alexa — यांचं मळू NLP वर आधाTरत आहे 
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2. चॅटबॉ_स 

– �ाहक सेवा, बँ�कंग, ^शeणात २४/७ संवाद सेवा 

3. भाषांतर सेवा 
– Google Translate, Microsov Translator — मराठlसह अनेक भाषांमuये काम 

4. भावना dवeलेषण (Sen9ment Analysis) 

– �ाहक अ^भ*ाय, सोशल मी�डया पो+टमधनू भावना ओळखणे 

5. Jपॅम FफNटfरगं आUण ऑटो-fर`लाKसFफकेशन 

– Gmail मधील +पॅम �फsटर, जाyहरात jवभागणी 

6. ऑhडओ त ेमजकूर (Speech-to-Text) 

– Voice typing, Zoom transcripWon, भाषणांचे }ािN+$�ट 

📈 NLP चे फायदे 

फायदा उदाहरण 

जलद संवाद *�$या चॅटबॉ�स, वॉइस अ^स+टं�स 

भाषचेा अडथळा दरू करतो Google Translate, मsट\लँ�वल चॅटबॉ�स 

�ाहक समाधान सधुारतो तvकाळ व अचकू *Cतसाद 

CनणQयeमता वाढवतो सोशल मी�डया jवnलेषण, समीeा मsूयांकन 

अ ॅ�से^स2ब^लट\ वाढत े Zि[टह\नांसाठl `हॉइस ^स+टम 

⚠ NLP ची मयाLदा 
• संदभQ, लहेजा, व सां+कृCतक अतंर समजणे कठlण असत े

 
• Irony, Sarcasm ओळखणे अजनूह\ अपरेु आहे 

 
• डटेा अपणूQ �कंवा पवूQ�हय�ुत असsयास चकुdचे CनणQय होऊ शकतात 

 
• ChatGPT सारखी मॉडsेस कधी कधी चकुdची �कंवा असvय माyहती CनमाQण करतात 

(hallucinaWon) 

📘 मराठ`त NLP चे महaव 

• +थाCनक भाषांमuये संवाद सeम करणे 
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• *शासन, कृषी, ^शeणात संवाद सलुभ करणे 
 

• शासन आदेशांचे भाषांतर करणे आ&ण �ामीण भागासाठl संवाद सहा�यक jवक^सत करणे 

• मराठl साyहvयाचे �डिजटायझशेन व jवnलेषण 

NLP �या मदतीने तं3aान आ&ण भाषतेील अतंर कमी होत आहे. 

🎯 <नJकषL 
Natural Language Processing हे तं3aान मानवी संवादाची संगणकdय पातळीवर केलेल\ उv$ांती 
आहे. 

NLP आ&ण डीप लCनIग�या साहा�याने संगणक आता “भाषा” समज ूलागले आहेत — आ&ण vयातनू 

संवाद, सेवा आ&ण सहकायाQ�या एक नवीन श�यता CनमाQण होत आहेत. 

भjव[यात, NLP हे बहुभाjषक भारतासाठl तां23क समावेशकतचेा कणा ठरेल. 

👉 पढेु वाचा: भाग ७ – *Cतमा ओळख आ&ण संगणक Z[ट\ (Computer Vision) 

भाग ७ - !@तमा ओळख आKण संगणक XYटZ (Computer 
Vision) 
Computer Vision 9हणजे संगणकांना *Cतमा �कंवा ि`ह�डओ पाहून vयातील घटक समज�याची, 
jवnलेषण कर�याची आ&ण CनणQय घे�याची eमता देणे. 

डीप लCनIगमळेु संगणक Z[ट\मuये jवलeण *गती झाल\ आहे. 

👁 संगणक bJटc Gहणजे काय? 

संगणक Z[ट\ ह\ अशी *णाल\ आहे िज�यात संगणक कॅमे�या5वारे घेतलेsया *Cतमा �कंवा 
ि`ह�डओचा अथQ लावतो. 
“हे काय आहे?”, “कुठे आहे?”, आ&ण “त ेकाय करत आहे?” – हे *nन संगणक उ8र देतो. 
🎯 संगणक Z[ट\ने मशीनना “पाह�याची” आ&ण “समज�याची” eमता yदल\ आहे. 

🧠 संगणक bJटcसाठ` वापरले जाणारे डीप ल<नTग मॉड+ेस 

• CNN (ConvoluWonal Neural Networks) – *Cतमा ओळख व jवnलेषणासाठl 
• YOLO (You Only Look Once) – Tरअल टाइम ऑ�जे�ट �डटे�शनसाठl 
• ResNet, VGGNet – *Cतमा वग�करणासाठl वापरले जाणारे मॉडsेस 
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🧪 #^यM वापरातील उपयोग 

1. चेहरा ओळख (Facial Recogni9on) 

• फोन अनलॉक (Face ID), ^स�यTुरट\ ^स+ट9स 

2. वाहतकू dवeलेषण 

• ^स�नलवर\ल वाहने मोजणे, उsलंघन ओळखणे 

3. व/ैयकlय =Eतमा dवeलेषण 

• X-ray, MRI मधील रोग ओळख 

4. ई-कॉमस9 म[ये िbहoयअुल सच9 
• उvपादन *Cतमा आधाTरत शोध (Amazon, Myntra) 

5. कृषी Vे,ातील रोग ओळख 

• jपकांवर\ल रोग�+त भाग शोधणे 

📈 फायदे 

फायदा वणQन 

कायQeम *�$या वेळ आ&ण �म वाचवत े

अचकू jवnलेषण मोqया *माणात डटेा समज�यास सeम 

अनेक eे3ांत उपयोग आरो�य, ^शeण, शतेी, वाहतकू, इ. 

⚠ मयाLदा 
• डटेा �वा^लट\वर पTरणाम 

• *^शeणासाठl अ6धक संसाधने आवnयक 

• गोपनीयतसेंबंधी 6चतंा (उदा. चेहरा ओळख) 

🎯 <नJकषL 
संगणक Z[ट\ने म^शनांना “पाहणे” श�य केले आहे — आ&ण vयातनू अनेक उ5योग व सेवा eे3ात 

$ांती घडवल\ आहे. 

हे तं3aान भjव[यात अ6धक *गत आ&ण सवQ̀ यापी होणार आहे. 

👉 पढेु वाचा: भाग ८ - +वयंच^लत वाहने आ&ण _ाय`हरलेस तं3aान 
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भाग ८ - "वयंच\लत वाहने आKण ]ाय^हरलेस तं-_ान 
+वयंच^लत वाहने (Autonomous Vehicles) 9हणजे अशी वाहने जी मानवी ह+तeेपा^शवाय र+vयावर 

चाल ूशकतात. 

या तं3aानामuये डीप लCनIग, संगणक Z[ट\, सेNससQ, आ&ण CनणQय *णाल\ंचा समNवय असतो. 

🚗 ?वयंच&लत वाहन Gहणजे काय? 

हे असे वाहन आहे जे: 

• आजबूाज�ूया पTरि+थतीचा आढावा घेतं 
• CनणQय घेत े(जसे कd वळणे, �ेक लावणे) 

• माणसा�या मदती^शवाय सरुweतपणे चालतं 
🎯 यामागचा उ5देश — *वास अ6धक सरुweत, कायQeम आ&ण +वतं3 बनवणे. 

🧠 यामागे असलेलc #मुख तं7eानं 

1. संगणक Z[ट\ (Computer Vision) 

• र+त,े वाहने, 6चNहे, वळणांची *Cतमा ओळख 

2. डीप लCनIग 

• }ॅ�फक ^स�नल, लेन �डटे�शन, CनणQय घे�यासाठl AI मॉडsेस 

3. LIDAR आ&ण RADAR 

• 360° आजबूाजचेू अवकाशीय आकलन आ&ण सरुweत अतंर मोजणे 
4. Reinforcement Learning 
• अनभुवावoन +वतः सधुारणा करणारे वाहन *^शeण 

🧪 #^यM वापरातील उदाहरणे 

Tesla Autopilot - +वयंच^लत �ेक, लेन बदल, आ&ण पा�कI ग *णाल\ 
Waymo (Google) - पणूQतः _ाय`हरलेस टॅ�सी सेवा — Tरअल वsडQमuये कायQरत 

Mercedes-Benz, Audi, BMW - +माटQ _ायि`हंग अ^स+ट — ^स�नल ओळख, अडथळा टाळणे 

📈 फायदे 

फायदा वणQन 

अपघात कमी होतात मानवी चकुा कमी होतात 

सरुweत आ&ण आरामदायक *वास +माटQ CनणQय *णाल\ वापरल\ जात े

व5ृध व अपंगांसाठl उपय�ुत +वावलंबी *वास श�य 
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⚠ मयाLदा आXण आfहाने 

• कायदेशीर मयाQदा – Cनयमांचे अभाव �कंवा अCनिnचतता 
• हवामानाचे *भाव – धकेु, पाऊस यामळेु अडथळे 

• सायबर धोके – हॅ�कंग व ^स+ट\म 2बघाड यांचा धोका 
• नCैतक CनणQय – अपघात *संगी यो�य CनणQय घे�याचे आ`हान 

🎯 <नJकषL 
+वयंच^लत वाहने हे आधCुनक तं3aानाची एक पTरणामकारक देणगी आहेत. ती भjव[यात वाहतकू 

सरुweत, कायQeम आ&ण सवQसमावेशक बनव�यामuये मोलाची भू̂ मका बजावतील. 

👉 पढेु वाचा: भाग ९ - व5ैयकdय eे3ातील डीप लCनIगचा वापर 

भाग ९ - व1ैयकbय cे-ातील डीप ल@नFगचा वापर 
व5ैयकdय eे3ात डीप लCनIग चा वापर आरो�य सेवा अ6धक अचकू, वेगवान आ&ण वयैि�तकृत बनवत 

आहे. 

रोगांचे Cनदान, उपचार योजना, आ&ण औषध संशोधन यामuये AI मळेु व5ैयकdय *णाल\ अ6धक सeम 

बनल\ आहे. 

🧠 डीप ल<नTग कसे उपयोगी ठरते? 

डीप लCनIगमळेु संगणक: 

• व5ैयकdय *Cतमा (X-ray, MRI, CT) तपास ूशकतो 
• आजाराचे पॅटनQ ओळखतो 
• ��णा�या इCतहासावर आधाTरत वयैि�तक उपचार सचुवतो 
• मोqया *माणातील आरो�यjवषयक डटेाचे jवnलेषण कo शकतो 

🎯 ह\ सगळी तं3aानं डॉ�टरांचा CनणQय अ6धक *भावी बनव�यासाठl सहा�यक ठरतात. 

🧪 वापरातील उदाहरणे 

1. रोग ओळख (Disease Detec9on) 

• ककQ रोग Cनदान: vवचा, +तन, फु फुस आद\ ककQ रोगांसाठl CNN आधाTरत *णाल\ 
• डायबेyटक रेyटनोपॅथी: डो�यां�या *Cतमा तपासनू अधंvवाचा धोका ओळखणे 

2. व/ैयकlय =Eतमा dवeलेषण 

• MRI, CT Scan मuये गाठ, गाठl, �कंवा आतंरंगातील असामाNयता शोधणे 

• DeepMind �या AI *णाल\ने रे�डओलॉिज+ट इतकd अचकूता दाखवल\ आहे 
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3. वयैि`तकृत औषधोपचार (Personalized Treatment) 

• AI ��णा�या वयैि�तक इCतहासावर आधाTरत औषध योजना तयार करतं 

4. चॅटबॉ_स आUण =ाथKमक Eनदान 

• Symptoma, Ada Health सार{या अ ॅ�स लeणांवoन संभा`य आजार सचुवतात 

• �ामीण आ&ण दगुQम भागांतील *ाथ^मक आरो�य सेवा यामधनू श�य 

5. औषध संशोधन (Drug Discovery) 

• नवीन औषध संयोजन, *भाव, आ&ण ि�लCनकल }ायsससाठl अsगोTरदम वापर 

• COVID-19 �या काळात याचे पTरणामकारक उदाहरण पाहायला ^मळाले 

📈 फायदे 

फायदा वणQन 

अचकू Cनदान मानवी 3टु\ कमी होतात 

जलद *�$या *Cतमांचे ताvकाळ jवnलेषण 

उपचार वयैि�तकTरvया ��णानसुार सानकूुल उपचार योजना 
संशोधन गतीमान औषध संशोधन आ&ण }ायsस जलद होतात 

⚠ मयाLदा आXण आfहाने 

• डटेा गोपनीयता – ��णांचा डटेा सरुweत ठेवणे अvयावnयक 

• डटेा बायस – अपणूQ �कंवा पeपाती डटेामळेु चकुdचे Cनदान 

• AI चा अधंानकुरण टाळावा – डॉ�टरचा CनणQय अCंतम आ&ण आवnयक 

🎯 <नJकषL 
डीप लCनIग व5ैयकdय eे3ात डॉ�टरांचा jवnवास ूसहकार\ बनले आहे. 

यामळेु आरो�य सेवा अ6धक ससुंगत, अचकू आ&ण सवQदरू पोहोचणार\ ठरत आहे. 

👉 पढेु वाचा: भाग १० - कृषी eे3ातील डीप लCनIगचे योगदान 

भाग १० - कृषी cे-ातील AI आKण डीप ल@नFगचे योगदान 
AI आ&ण डीप लCनIगमळेु शतेी अ6धक शा+3ीय, अचकू आ&ण फायदेशीर बनल\ आहे. 

jपकांचे संरeण, उvपादन वाढ, हवामान अदंाज, आ&ण jव$d `यव+थापन यामuये या तं3aानाचा 
*भावी उपयोग होत आहे. 
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🌱 AI शेतीम\ये का आवgयक आहे? 

• हवामान बदल, पा�याची कमतरता, मजरुांची अनपुल�धता 
• उvपादनाचा खचQ वाढत असताना नफा वाढव�याची गरज 

• माyहतीवर आधाTरत CनणQय घेणे फायदेशीर ठरत े

🎯 यो�य मागQदशQन आ&ण वेळेवर सsला शतेक�या�या उvपNनात वाढ कo शकतो. 

🧠 AI चा वापर कुठे होतो? 

1. dपकांची रोग ओळख (Crop Disease Detec9on) 

• *Cतमांवर आधाTरत डीप लCनIग मॉडsेस रोग�+त पाने ओळखतात 

• PlanWx, Krish-e सारखी अ ॅ�स मोबाइलवर Cनदान देतात 

2. Kशफारसी =णाल? (Recommenda9on Systems) 

• ज^मनी�या गुणव8ेवर आधाTरत खत, 2बयाणे, आ&ण औषधांची ^शफारस 

3. शतेीचे यां+,कlकरण (Smart Equipment) 

• _ोन5वारे जमीन Cनर\eण, ^सचंनाचा डटेा गोळा करणे 

• +वयंच^लत पेरणी व फवारणी उपकरणे 

4. हवामान अदंाज (Weather Forecas9ng) 

• AI आधाTरत मॉडsेस पाऊस, गारपीट यांचा अचकू अदंाज देतात 

• यो�य पीक योजना व संरeणासाठl उपय�ुत 

5. बाजार dवeलेषण व dवGl सNला 
• मागणी, दर, MSP व CनयाQत यावर आधाTरत सsला 
• शतेमाल यो�य वेळी यो�य बाजारात jवकणे श�य 

📈 फायदे 

फायदा वणQन 

उvपादनात वाढ अचकू सssयामळेु यो�य पीक आ&ण *�$या 
रोग Cनयं3ण स�ुवातीला ओळखsयाने नकुसान कमी 
शाnवत शतेी पा�याचा व खत ेवापर Cनयोजनब5ध 

नफा वाढतो बाजारा�या माyहतीवर आधाTरत jव$d CनणQय 
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⚠ मयाLदा 
• �ामीण भागात इंटरनेट व +माटQफोनची मयाQदा 
• +थाCनक भाषांतील सेवा आ&ण अचकू डटेा आवnयक 

• *^शeणाची गरज — तां23क समज सग�यांना नसेल 

🎯 <नJकषL 
AI शतेीत सsलागार आ&ण संरeक दोNह\ भू̂ मकेत आहे. 

भारतातील शतेक�यांसाठl हे तं3aान केवळ पयाQय नाह\, तर भjव[यातील गरज ठरत आहे — आ&ण 

vयाचा *भाव संपणूQ �ामीण अथQ̀ यव+थेवर होणार आहे. 

👉 पढेु वाचा: भाग ११ - सरुeा आ&ण AI: धोके व उपाय 

भाग ११ - सरुcा आKण AI: धोके व उपाय 
AI आ&ण डीप लCनIग िजतके सश�त, Cततकेच काह\ वेळा धोकादायक ठo शकतात — jवशषेतः जे`हा 
गोपनीयता, पारदशQकता आ&ण नCैतकता यांचा jवचार केला जातो. 

⚠ AI मधील #मुख धोके 

1. डटेा गोपनीयता 
• चेहरा, लोकेशन, आरो�य माyहती यासारखी वयैि�तक माyहती वापरल\ जात े

• यो�य सरुeे^शवाय ह\ माyहती उघड होऊ शकत े�कंवा Cतचा गैरवापर होऊ शकतो 

2. मॉडले बायस (Model Bias) 

• AI CनणQय डटेावर आधाTरत घेतो 
• चकुdचा �कंवा अपणूQ डटेा वापरsयास ^लगं, वणQ, भाषा अशा सामािजक घटकांवर 

अNयायकारक CनणQय होऊ शकतात 

3. खोट? माIहती (Deepfakes) 

• AI �या सहा�याने खोटे फोटो आ&ण ि`ह�डओ तयार करता येतात 

• यामळेु फसवणकुd�या घटना वाढतात, अफवा पसरतात आ&ण लोकां�या jवnवासाहQतवेर 

पTरणाम होतो 

4. सायबर सरुVेचे धोके 

• AI हॅ�कंगसाठl वापरला जाऊ शकतो 
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• AI तं3aानाचा गैरवापर कoन +वयंच^लत *णाल\ंना ल¡य करणारे सायबर हsले होऊ 

शकतात 

5. नोकर? गमावqयाची श`यता 
• AI आ&ण ऑटोमेशन�या वापरामळेु पारंपTरक कामकाजातील मानव सहभाग कमी हो�याची 

श�यता आहे 

• jवशषेतः कमी कौशsयां�या नोक�यांवर पTरणाम 

🔒 उपाय आXण सुरMा उपाययोजना 

1. डटेा गोपनीयता धोरणे 

• वापरकvयाQची +प[ट संमती घेणे आवnयक 

• GDPR (यरुोप), PDPB (भारत) सार{या काय5यांचे पालन 

2. डटेा dवdवधता व संतलुन 

• *^शeण डटेामuये सवQ सामािजक घटकांचा समावेश 

• बायस टाळ�यासाठl तट+थ डटेासेट वापरणे 

3. Explainable AI (XAI) 

• AI CनणQयांची पारदशQकता 
• “�लॅक बॉ�स” टाळून, वापरकvयाQला CनणQय +प[ट करणे 

4. सरुrVत तां+,क रचना 
• AI *णाल\ंमuये सायबर सरुeेचे Cनयम पाळणे 

• jवnवसनीय आ&ण सरुweत नेटवकQ  वापरणे 

5. मानवी Eनयं,ण राखणे 

• अCंतम CनणQयावर मानवी ह+तeेप आवnयक 

• “AI + मानव” ह\ संकsपना सरुweतता वाढवत े

🤝 नै<तक जबाबदारc 
AI चा वापर करताना खाल\ल नCैतक मsूये जपावीत: 

• Cन[पeता (Fairness) 

• पारदशQकता (Transparency) 

• उ8रदाCयvव (Accountability) 

• मानवी ह�कांचे संरeण 
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🎯 जबाबदार\ने वापरलेला AI समाजासाठl संधी बन ूशकतो, अNयथा तो धोका ठo शकतो. 
👉 पढेु वाचा: भाग १२ - भारतातील AI चे भjव[य आ&ण मराठl भाषतेील संधी 

भाग १२ - भारतातील AI चे भhवYय आKण मराठj भाषतेील 

संधी 
भारत हा जगातील सवाQत मोqया लोकसं{येचा देश असनू, येथे jवjवध भाषा, `यवसाय, आ&ण सम+या 
आहेत. 

AI आ&ण डीप लCनIग�या माuयमातनू भारता�या jवjवध eे3ांमuये $ांCतकार\ बदल घडव�याची *चंड 

eमता आहे. 

🇮🇳 भारतातील AI चा वतLमान 

• सरकारची AI for All योजना �डिजटल पTरवतQन घडवत ेआहे 

• NITI Aayog ने रा[}\य AI धोरण तयार केले आहे 

• IITs, IISc, आ&ण अनेक +टाटQअ�स AI eे3ात कायQरत 

• कृषी, आरो�य, ^शeण, Nयाय, नागर\ सेवा या eे3ांमuये वापर सoु 

🌟 भारतासाठ` AI चे संभाfय भSवJय 

1. कृषी Vे,ात उsपादन वाढ 

• AI आधाTरत हवामान अदंाज 

• _ोन5वारे शतेांचे Cनर\eण, कdटक ओळख 

• शतेक�यांना +माटQ ^शफारसी *णाल\ 

2. आरोuय सेवा सव9दरू पोहोचवणे 

• टेल\मे�ड^सनसार{या सेवा दरूगामी भागात उपल�ध होत आहेत 

• +थाCनक भाषांतील AI चॅटबॉ�स ��णांना *ाथ^मक माyहती देऊ शकतात 

3. KशVण Vे,ात सधुारणा 
• वयैि�तक ^शeण सहायक 

• �ामीण jव5या~याIसाठl +थाCनक भाषांतील +माटQ �यटूर 

4. JथाEनक =शासन व नागर? Eनयोजन 

• }ॅ�फक Cनयं3ण, पाणी `यव+थापन, कचरा संकलन या eे3ांत AI आधाTरत CनणQय *णाल\ 
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🗣 मराठ` भाषेतील संधी 

1. भाषांतर आUण संवाद सहाvयक 

• AI �या सहा�याने इं�जी ↔ मराठl सहज भाषांतर 

• चॅटबॉ�स जे मराठlत संवाद साधतात 

2. धाKम9क आUण सांJकृEतक माIहती AI /वारे 

• धा^मQक �ंथांचे �डिजटल oपांतरण 

• मराठl nलोक, अभंग ओळखणारे AI मॉडsेस 

3. शतेकwयांसाठ% JथाEनक भाषतेील माIहती 
• हवामान, पीक, बाजारभाव यांची माyहती देणार\ अ ॅ�स 

4. KशVणासाठ% मराठ% AI मॉडNेस 

• `याकरण, साyहvय, *nनो8र यासाठl +थाCनक डटेा वापरणारे मॉडsेस 

💡 भारताला आघाडीवर आणjयासाठ` आवgयक गोJटc 
गरज उपाय 

भाषा समावेश +थाCनक भाषांमuये AI *णाल\ jवक^सत करणे 

डटेा उपल�धता jवjवध +तरावर\ल +थाCनक डटेा गोळा करणे 

कौशsय jवकास *^शeण कायQ$म, AI साeरता वाढवणे 

सहकायाQची गरज खासगी आ&ण सरकार\ eे3ांमuये भागीदार\ 
🎯 भारतासाठl AI ह\ केवळ तां23क संधी नाह\ — ती एक सामािजक समावेशाची संधी आहे. 

+थाCनक भाषांमधनू jवक^सत झालेलं AI भारताला आvमCनभQर आ&ण सवQसमावेशक बनव�याच ं

माuयम ठरेल. 

👉 पढेु वाचा: AI ^शक�याचे महxव आ&ण स�ुवात कशी करावी 

भाग १३ - न^या hपढZसाठj AI \शकणे का आवlयक आहे 

आKण कस ंसmु करावं? 
AI हे केवळ वaैाCनक �कंवा अ^भयंvयांसाठl नसनू, *vयेक न`या jपढ\साठl एक मलूभतू कौशsय बनत 

आहे. 

भjव[यातील *vयेक eे3 — ^शeण, आरो�य, `यवसाय, शतेी, *शासन — AI ^शवाय अपणूQ राह\ल. 
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🌟 AI &शकणे का आवgयक आहे? 

1. भdवxयातील नोकwयांसाठ% तयार? 
• ऑटोमेशनमळेु अनेक पारंपTरक नोक�यांमuये बदल होईल 

• AI आ&ण डटेा सायNसचे aान हे भjव[यातील म{ुय कौशsय ठरेल 

2. सव9 Vे,ांम[ये AI चे Jथान 

• ^शeण, आरो�य, शतेी, Nयाय`यव+था, कला इ. मuये AI चा वापर वाढत आहे 

• +पध�त yटकून राह�यासाठl ह\ कौशsये आvमसात करणे आवnयक 

3. उ/योजकतसेाठ% संधी 
• AI आधाTरत +थाCनक अ ॅ�स, टूsस तयार कर�यासाठl अपार संधी 
• मराठl भाjषक गरजा पणूQ करणारे +टाटQअ�स CनमाQण करता येतील 

4. समJया सोडवqयाची Vमता 
• सामािजक, शeै&णक, +थाCनक *nन सोडव�यासाठl न`या कsपना आ&ण AI चे सहकायQ 

🎯 AI &शकjयाची सुkवात कशी करावी? 

1. मलूभतू संकNपना समजनू yया 
• AI 9हणजे काय? मशीन लCनIग व डीप लCनIग यांचा वापर कसा होतो? 

• मराठl व इं�जीतनू उपल�ध *ाथ^मक ि`ह�डओ, �लॉ�स, लेख वापरावेत 

2. मोफत कोसzस आUण {लॅटफॉ|स9 
�लॅटफॉमQ वै̂ श[�य 
Coursera +टॅनफोडQ, Google चे कोस�स 
YouTube मराठl/yहदं\त ि`ह�डओ ले�चसQ 
Fast.ai नव^श�यांसाठl सलुभ कोस�स 
Google AI Learn Google’s ^शकवणी �लॅटफॉमQ 

3. कोhडगं Kशका (Python वापAन) 

• Python ह\ AI मuये सवाQ6धक वापरल\ जाणार\ भाषा 
• NumPy, Pandas, Matplotlib पासनू स�ुवात करा 

4. छोटे =कNप तयार करा 
• chatbot, image classifier, recommendaWon system बनवनू अनभुव ^मळवा 
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• +थाCनक गरजा लeात घेऊन *कsप Cनवडा 

5. समदुायात सहभागी bहा 
• GitHub वर कोड शअेर करा 
• मराठl AI �ु�स, फेसबकु क9यCुनट\, ऑनलाईन मंच यांचा भाग `हा 

💡 &शकताना काय लMात ठेवावे? 

• स�ुवात साधी ठेवा – ग£धळून जाऊ नका 
• स5ैधांCतक समज वाढवा – fancy tools नको, concepts महvवाचे 

• +वतः *योग करा – ^शकायला *ेरणा ^मळत े

• आपल\ भाषा, आपले *nन क� ¤+थानी ठेवा 
🎯 AI ^शकणं 9हणजे केवळ कTरअरची तयार\ नाह\ — तर भjव[यातील जबाबदार\ +वीकार�याची 
आ&ण समाजासाठl काह\ कर�याची *ेरणा आहे. 

मराठlतनू आ&ण आपsया +थाCनक गरजां�या अनषंुगाने ^शकलेला AI — ह\ न`या jपढ\�या 
jवकासाची खर\ गु��कsल\ ठo शकत.े 

👉 पढेु वाचा: भाग १४ - शासन `यव+थापनासाठl AI कसे मदत कo शकत े

भाग १४ - शासन ^यव"थापनात AI कसे उपयोगी ठm शकत?े 
भारतासार{या *चंड लोकसं{या असलेsया देशात, शासन `यव+थापन अ6धक कायQeम, पारदशQक 

आ&ण वेगवान हो�यासाठl AI हे एक *भावी साधन ठo शकत.े 

आरो�य, ^शeण, वाहतकू, सरुeा, आ&ण योजना राबjवणे — या सवQ eे3ात AI चा उपयोग वाढत आहे. 

🧠 शासनात AI ची गरज का भासते? 

• jवjवधता आ&ण लोकसं{येचे *माण खपू मोठे आहे 

• नागTरकांपयIत अचकू आ&ण वेळेत सेवा पोहोचवणे आवnयक आहे 

• CनणQय*�$या अ6धक गCतमान, पारदशQक आ&ण Nया�य असावी 

🏛 #शासनातील AI चे उपयोग 

1. ओळख bयवJथापन (Iden9ty Systems) 

• आधारसार{या *णाल\मuये बायोमेy}क ओळख 

• सरकार\ सेवेचा जलद आ&ण अचकू लाभ 
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2. KशVण =णाल? 
• jव5या~याI�या काम6गर\चे jवnलेषण 

• AI ^शeक सहा�यक, वयैि�तक अ|यास मागQदशQन 

3. आरोuय Vे, 

• रोग*साराचा मागोवा (जसे COVID hot-spots) 

• लसीकरण Cनयोजन, औषध jवतरण `यव+थापन 

4. सरुVा आUण पोKलKसगं 

• CCTV फूटेजचे jवnलेषण, संशया+पद हालचाल\ ओळखणे 

• चेहरा ओळखनू गुNहेगार शोधणे 

5. वाहतकू Eनयं,ण 

• }ॅ�फक  लो आ&ण अपघात jवnलेषण 

• +माटQ }ॅ�फक लाई�स5वारे Cनयं3ण 

6. जनत~ेया तGार? आUण योजना अमलात आणणे 

• त$ार\ंचे वग�करण आ&ण vवTरत *Cतसाद 

• योजनांचा *गती अहवाल AI 5वारा 

7. धोरणEनKम9ती आUण Eनधी वाटप 

• गरजांवर आधाTरत jवnलेषण 

• आकडवेार\�या आधारे यो�य धोरण तयार करणे 

📈 फायदे 

फायदा उदाहरण 

जलद व अचकू CनणQय *�$या आरो�य योजना, आप8ी `यव+थापन 

पारदशQकता व ¥[टाचार Cनयं3ण डटेा jवnलेषणावर आधाTरत कायQ 
सेवा सवQदरू पोहोचवता येत े �ामीण भागात �डिजटल ग`हनQNस 

संसाधनांचा कायQeम वापर गरजेनसुार सेवा क� ¤े, Cनधी वाटप 

⚠ मयाLदा आXण उपाय 

मयाQदा उपाय 

डटेाची अचकूता व गोपनीयता सरुweतता उपाय व यो�य धोरणे 

इंटरनेटची उपल�धता कमी �डिजटल पायाभतू सjुवधांमuये गुंतवणकू 
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मयाQदा उपाय 

AI वर अधंjवnवास मानवी Cनयं3ण व तपास आवnयक 

पवूQ�हय�ुत डटेा संतु̂ लत व *CतCनधीक *^शeण डटेा 
🎯 AI हे शासनासाठl एक +माटQ सहा�यक आहे — जो लोकां�या गरजांवर आधाTरत CनणQय घे�यास 

मदत करतो, कायQeम व पारदशQक `यव+था CनमाQण करतो आ&ण नागTरकांचा jवnवास िजंकतो. 
👉 पढेु वाचा: भाग १५ - Cन[कषQ: AI आ&ण आपsया भjव[यातील वाटचाल 

भाग १५ - वाहतकू आKण पयOटन cे-ात AI चा वापर 
भारतासार{या मोqया देशात वाहतकू आ&ण पयQटन `यव+थापन ह\ एक मोठl जबाबदार\ असत.े 

AI तं3aान यामuये $ांती घडवत आहे — वाहतकू अ6धक +माटQ, सरुweत आ&ण पयQटन अ6धक 

वयैि�तक बनवत आहे. 

🚦 वाहतूक Mे7ात AI चा वापर 

1. Jमाट9 �ॅFफक bयवJथापन 

• वाहतकुd�या गतीनसुार ^स�नल +वयंच^लत बदलणे 

• अपघात�+त yठकाणी vवTरत *Cतसाद देणे 

• उदाहरण: ब�गळुoतील AI }ॅ�फक ^स�नल *कsप 

2. माग9दश9न आUण नेिbहगेशन 

• Google Maps, Apple Maps मuये }ॅ�फक आ&ण वेळेचा अदंाज 

• सावQजCनक वाहतकुdचे अचकू ETA 

3. वाहन िJथती Eनर?Vण 

• Brake, Engine, Tire यांसार{या भागांची ि+थती AI तपासतो 
• वेळेवर देखभाल सचूना — }�कंग कंपNयांसाठl उपय�ुत 

4. JवयंचKलत वाहने 
• Autonomous कार, बस, _ोनसाठl AI CनणQय घेतो 
• सuया *योगाvमक, पण भjव[यातील वाहतकुdचे +वoप ठo शकत े

5. लॉिजिJट`स आUण पास9ल bयवJथापन 

• Smart logisWcs 5वारे मागQ Cनयोजन 

• Delivery वेळेचा अचकू अदंाज 
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🧳 पयLटन Mे7ात AI चा वापर 

1. वयैि`तक Kशफारसी (Personalized Recommenda9ons) 

• पयQटकां�या पसंतीनसुार AI हॉटेsस, +थळं सचुवतो 
• MakeMyTrip, Booking.com मuये वापर 

2. भाषांतर व संवाद सहाvयक 

• AI भाषांतर टूsस — पयQटकांसाठl उपय�ुत 

• Chatbot 5वारे मागQदशQन 

3. bह~यु9अल टूर व hडिजटल गाइड 

• AI आधाTरत Voice Guide 

• AR/VR 5वारे ऐCतहा^सक +थळांचा अनभुव 

4. गद� bयवJथापन 

• पयQटन+थळी गद§चा अदंाज 

• पयाQयी वेळ �कंवा +थळाची ^शफारस 

5. सरुVा व आपsकाल?न सेवा 
• Facial RecogniWon 5वारे गहाळ `य�ती शोध 

• सरुweततसेाठl +माटQ कॅमेरे 

📈 फायदे 

फायदा वापर 

वेळ आ&ण इंधन बचत }ॅ�फक Cनयोजन, लॉिजि+ट�स 

सरुweत वाहतकू वाहन ि+थती Cनर\eण, अपघात Cनयं3ण 

पयQटक अनभुव वाढतो AI गाइड, ^शफारसी, संवाद 

संसाधनांचा अचकू वापर गद§ Cनयं3ण, +माटQ Cनयोजन 

🎯 AI हे वाहतकू आ&ण पयQटन eे3ात पTरवतQन घडवणारे शि�तशाल\ तं3aान आहे. 

भारतासार{या देशातह\ हे तं3aान +माटQ, सरुweत आ&ण पयाQवरणपरूक *वास श�य करत आहे. 

पयQटन अनभुव आता AI Guided Experience या न`या yदशनेे पढेु जात आहे. 

👉 पढेु वाचा: भाग १६ - AI आ&ण मराठl भाषा — नवसंशोधन आ&ण संधी 
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भाग १६ - AI आKण मराठj भाषा — नवसंशोधन आKण संधी 
AI 9हणजे फ�त इं�जीतील संवाद न`हे, तर *vयेक +थाCनक भाषते स+ुप[ट संवाद घडव�याची 
eमता. 
मराठlसार{या सम5ृध भाषते AI ने भाष�ेया jवकासाला नवे पTरमाण yदले आहे. 

🧠 AI आXण मराठ` भाषेचा संबंध 

• भाषचेा अथQ लावणे, `याकरण समजनू घेणे आ&ण यो�य *Cतसाद देणे यासाठl NLP वापरले 

जात े

• मराठl भाषसेाठl खास मॉडsेस, श�दकोश आ&ण डटेासेट तयार होणे सoु आहे 

• AI आता मराठlतनू jवचारलेsया *nनांना नसै6गQकपणे उ8र देऊ शकतो 

🔍 नवसंशोधनाlया Iदशा 

1. भाषांतर यं,णा सधुारणा 
• इं�जी ↔ मराठl भाषांतर अ6धक नसै6गQक कर�यासाठl AI मॉडsेस तयार 

• IndicTrans, Google Translate मuये सधुारणा 

2. मराठ% भाषतेील चॅटबॉ_स 

• �ाहक सेवा, सरकार\ सेवा, ^शeण यासाठl मराठlत चॅटबॉ�स तयार होत आहेत 

• �ामपातळीवर सेवा दे�याची eमता 

3. बोलqयावर आधाfरत AI (Speech to Text & Text to Speech) 

• मराठl भाषतेील आवाजाचे अचकू oपांतर 

• Zि[टह\न आ&ण अ^शweतांसाठl उपय�ुत 

4. मराठ% कॉप9स व डटेासेट EनKम9ती 
• साyहvय, व8ृप3,े शालेय पाqयप+ुतकांवoन डटेा संकलन 

• +थाCनक उपभाषांचा समावेश 

💡 मराठ`साठ` AI संधी 
eे3 उपयोग 

^शeण jव5या~याIसाठl +थाCनक भाषतेील +माटQ सहा�यक 

कृषी शतेक�यांसाठl मराठl माyहती सहा�य *णाल\ 
आरो�यसेवा ��णांशी संवाद साधणारे मराठl चॅटबॉ�स 

सां+कृCतक संवधQन धा^मQक �ंथांचे AI आधाTरत `या{यायन 
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🛠 पुढcल पावले 

• +थाCनक भाषा समथQक AI +टाटQअ�सना चालना 
• शासकdय पातळीवर मराठl डटेासेट तयार करणे 

• AI डे̀ हलपसQसाठl मराठl साधनांचा jवकास 

• ^शeण सं+थांमuये मराठl NLP चा अ|यास 

🎯 <नJकषL 
AI ह\ एक संधी आहे — मराठl भाषलेा �डिजटल jवnवात आvमjवnवासाने +थान ^मळवनू देणार\. 
AI चा jवकास जर मराठlसार{या भाषांमuये झाला, तर ह\ भाषा केवळ जपल\ जाणार नाह\, तर 

उvकषाQकड ेझपे घेईल. 

👉 पढेु वाचा: भाग १७ - ChatGPT, Custom GPT आ&ण Assistant API 

भाग १७ - ChatGPT, Custom GPT आKण Assistant API 
AI जगतात ChatGPT ह\ एक मोठl $ांती आहे. OpenAI ने ह\ *णाल\ तयार केल\ असनू ती *nन-उ8र, 

संवाद, आ&ण क+टम टूsस तयार कर�यासाठl वापरल\ जात.े 

या अuयायात आपण पाहणार आहोत ChatGPT 9हणजे काय, Custom GPT कसे तयार करतात, आ&ण 

Assistant API चा सलुभ वापर Python मuये कसा करता येतो. 

🤖 ChatGPT Gहणजे काय? 

ChatGPT हे OpenAI 5वारे jवक^सत केलेले एक भाषा मॉडले आहे. 

हे मॉडले मानवी *माणे संवाद साधत,े *nनांची उ8रे देत,े आ&ण jवjवध भाषांमuये काम कo शकत.े 

🎯 उदाहरण: “आज हवामान कसं आहे?” असा *nन jवचारsयावर ChatGPT उ8र देऊ शकतो. 

🧩 Custom GPT Gहणजे काय? 

Custom GPT 9हणजे ChatGPT चे वयैि�तक +वoप — जसे कd एखा5या jव^श[ट कंपनीसाठl �कंवा 
jव^श[ट भाषसेाठl सानकूु^लत असलेलं मॉडले. 

म�ुय वKैशx_ये: 

• Custom InstrucWons — GPT ला तमु�या गरजेनसुार वागवता येत े

• File Uploads — GPT �या context मuये खास फाइsस जोडता येतात 

• API Tools — GPT �या सोबत बा�य API वापर�याची eमता 
🎯 उदाहरण: एखा5या शाळेसाठl मराठlत उ8र देणारा GPT तयार करता येतो. 
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🧠 Assistant API Gहणजे काय? 

OpenAI चं Assistant API हे GPT *णाल\साठl *ो�ा^मगं इंटरफेस आहे. 

या�या मदतीने आपण GPT चा वापर कoन आपले +वतःचे अ ॅ�स, चॅटबॉ�स �कंवा सहा�यक तयार कo 

शकतो. 

💻 सोपा Python वापर (उदाहरण) 
from openai import OpenAI 
 
client = OpenAI(api_key="तमुचा_API_KEY") 
 
response = client.chat.compleWons.create( 
  model="gpt-4", 
  messages=[ 
    {"role": "system", "content": "त ूएक मराठl ^शeक आहेस."}, 

    {"role": "user", "content": "भगूोल 9हणजे काय?"} 
  ] 
) 
 
print(response.choices[0].message.content) 
👉 पढेु वाचा: भाग १८ - मोqया भाषा मॉडsेस (LLMs) समजनू घेणे 

भाग १८ - मोoया भाषा मॉडqेस (LLMs) समजनू घेणे 
LLM 9हणजे Large Language Model, 9हणजेच मोqया *माणावर मजकूरावर *^शweत केलेले मॉडले 

जे मानवी भाषचेे आकलन, jवnलेषण, आ&ण Cन^मQती कo शकत.े 

🧠 LLM Gहणजे काय? 

Large Language Models (LLMs) हे *कार आहेत जे भाषचेा अथQ समजतात, नवीन मजकूर CनमाQण 

करतात, आ&ण अनेक भाjषक काय� करतात. 

हे मॉडले }ाNसफॉमQर आ�कQ टे�चरवर आधाTरत असतात आ&ण यामuये को�यवधी त ेअ�जावधी 
श�दांचा डटेा वापरला जातो. 

📚 LLM चे कायL कसे चालते? 

• एखा5या वा�याचा भाग yदला, तर पढेु काय येईल हे भाकत े

• *nन jवचारsयास vया�याशी ससुंगत उ8र तयार करत े

• अनवुाद, सारांश, लेखन, को�डगं — हे सवQ श�य होत े
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🤖 लोकS#य LLMs 

मॉडले तयार केलेले सं+थान 
GPT-4 OpenAI 
PaLM Google 
LLaMA Meta (Facebook) 
Claude Anthropic 
Gemini Google DeepMind 

✨ वापराचे Mे7 

• चॅटबॉ�स आ&ण सहा�यक (ChatGPT) 

• लेखन सहा�य (e.g. Grammarly, NoWon AI) 

• कोड जनरेशन (e.g. GitHub Copilot) 

• ^शeण, संशोधन आ&ण डो�यमु�टेशन 

🧪 एक सोपा उदाहरण (Python कोड) 
from openai import OpenAI 
 
client = OpenAI(api_key="YOUR_API_KEY") 
 
response = client.chat.compleWons.create( 
    model="gpt-4", 
    messages=[ 
        {"role": "user", "content": "Explain gravity in simple terms"}, 
    ] 
) 
 
print(response.choices[0].message.content) 
👉 पढेु वाचा: भाग १९ - Google Gemini आ&ण Vertex AI ची ओळख 

भाग १९ - Google Gemini आKण Vertex AI ची ओळख 
AI �या दCुनयेत Google चा वाटा मोठा आहे — आ&ण vयांचे दोन महxवाचे �लॅटफॉमQ 9हणजे Gemini 

(पवू2 PaLM) आ&ण Vertex AI. 

या अuयायात आपण या दोNह\ची ओळख कoन घेणार आहोत, vयाचे उपयोग, वै̂ श[�ये आ&ण 

मराठlत वापर�याचे मागQ समजनू घेणार आहोत. 

✨ Google Gemini Gहणजे काय? 

Gemini हे Google चं मोठं भाषा मॉडले आहे (LLM) जे OpenAI �या GPT-4 सारखं काम करतं. 
हे पवू� PaLM (Pathways Language Model) नावाने ओळखलं जात होतं. 
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🧠 Gemini ~या म�ुय वKैशx_यांम[ये: 

• मsट\मोडल eमता (मजकूर, 6च3, ि`हडीओ एक3 समजनू घेणे) 

• अनेक भाषांमuये उvकृ[ट समथQन (मराठlसह) 

• कोड जनरेशन, }ाNसलेशन, लेखन, jवnलेषण इvयाद\मuये *ावी�य 

🔍 वापराचे उदाहरण: 

• Gemini चा वापर Bard (Google चा चॅटबॉट) मuये केला जातो 
• तमु�या *nनांना उ8रे, अनवुाद, कोड, लेख ^लyहणं 

☁ Vertex AI Gहणजे काय? 

Vertex AI हे Google Cloud वर\ल AI development साठlचं एक end-to-end �लॅटफॉमQ आहे. 

⚙ यात काय करता येत:े 

• तमुचं +वतःचं ML/AI मॉडले }ेन व �ड�लॉय करता येत ं

• AutoML �कंवा *ी-2बsट LLMs वापoन कायQeमता वाढवता येत े

• जसे कd PaLM/Gemini API वापoन तमुचे ॲ�स तयार करता येतात 

👇 Vertex AI मधले =मखु भाग: 

• Vertex AI Studio: UI 5वारे सहजपणे कोड न वापरता *योग 

• Model Garden: Open Source + Google �या LLMs चा सं�ह 

• Notebooks, Pipelines, PredicAons: Advanced users साठl end-to-end workflow 

🧪 सोपं Python उदाहरण (Gemini API वापnन) 
from vertexai.language_models import ChatModel 
 
chat_model = ChatModel.from_pretrained("chat-bison@001") 
chat = chat_model.start_chat() 
response = chat.send_message("मराठl भाषा कशी ^शकावी?") 
print(response.text) 
👉 पढेु वाचा: भाग २० - भाषा मॉडsेसमuये टूsसचा वापर: उपयो6गता आ&ण उदाहरणे 

भाग २० - भाषा मॉडqेसमsये टूqसचा वापर: उपयो2गता 
आKण उदाहरणे 
भाषा मॉडsेस (Language Models) आता केवळ संवाद साध�यासाठl मयाQyदत नसनू, “टूsस” 

जोडsयामळेु त ेअ6धक शि�तशाल\ आ&ण उपय�ुत ठरत आहेत. 
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या लेखात आपण टूsस 9हणजे काय, त ेकसे वापरले जातात, आ&ण Python वापoन OpenAI टूsसचा 
एक सोपा उदाहरण पाहणार आहोत. 

🧰 टू+स Gहणजे काय? 

टूsस 9हणजे भाषा मॉडलेसोबत जोडले जाणारे अCतTर�त कौशsय �कंवा eमता. 

काह? सामाOय टूNस: 

• कोड रनर – Python कोड चालवता येतो 
• �ाउझर – इंटरनेटवoन थेट माyहती ^मळवता येत े

• डाटाबेस कने�शन – SQL *nन jवचाoन माyहती ^मळवता येत े

• API कॉल – बा�य सेवा वापoन *Cतसाद ^मळवता येतो 
• डोकdम�ट सचQ – तमु�या कागदप3ांमuये शोध घेणे 

🌍 वापराचे Mे7 

eे3 टूsस5वारे उपयोग 

^शeण ग&णत ेसोडवणे, अ|यास नो�स बनवणे 

`यवसाय ईमेल जनरेट करणे, अहवाल तयार करणे 

डटेा jवnलेषण CSV �कंवा डटेाबेसमधनू माyहती ^मळवणे 

�ाहक सेवा चॅटबॉ�सना API 5वारे थेट सेवा देणे 

आरो�य लeणांवoन सsला देणे, मे�डकल Tरपो�Qस jवnलेषण 

🧪 Python कोड उदाहरण (OpenAI + टूल वापर) 
from openai import OpenAI 
 
client = OpenAI(api_key="YOUR_API_KEY") 
 
response = client.chat.compleWons.create( 
    model="gpt-4", 
    tools=[ 
        { 
            "type": "code_interpreter" 
        } 
    ], 
    messages=[ 
        {"role": "system", "content": "त ूएक डटेा jवnलेषक आहेस."}, 

        {"role": "user", "content": "csv फायल\तनू top 5 शहरांची लोकसं{या दाखव."} 
    ] 
) 
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print(response.choices[0].message.content) 
👉 पढेु वाचा: भाग २१ - Model Context Protocol (MCP) आ&ण LLM सह vयाचा उपयोग 

भाग २१ - Model Context Protocol (MCP) आKण LLM सह 

tयाचा उपयोग 
Model Context Protocol (MCP) हे एक खलेु मानक आहे जे LLMs (Large Language Models) ना 
बा�य टूsस, डटेाबेस, API �कंवा संसाधनांशी सहजपणे जोड�याची परवानगी देत.े MCP हे एखा5या “AI 

साठl USB-C” *माणे काम करत े— एकच इंटरफेस अनेक गो[ट\ंसाठl वापरता येतो. 

🔧 MCP Gहणजे काय? 

MCP हे client-server *कारात काम करत:े 

• MCP Server: टूsस, *ॉ9��स, आ&ण डटेा resources उपल�ध कoन देतो. 
• MCP Client: LLM host (जसे Claude, ChatGPT, Gemini) मधनू स`हQरशी संवाद साधतो. 

हे संवाद +थाCनक (stdin/stdout) �कंवा HTTP/SSE वापoन होतो. 

🧩 वापराची उदाहरणे 

1. एंटर=ाइझ डटेा सलुभ करणे 

Claude �कंवा Gemini सार{या मॉडsेस GitHub, Jira, Google Drive इvयाद\शी MCP वापoन जोडू 

शकतात. 

2. डटेा आधाfरत उ2रं 

“Postgres मधनू गेsया आठव©याचे jव$d डटेा दाखवा” — MCP Server हा डटेा ^मळवतो आ&ण LLM 

उ8र तयार करतो. 

3. मNट?-Jटेप AI एजं_स 

डॉ�यमु�ट शोधा → संeेप करा → ईमेल पाठवा — MCP ह\ साखळी सहज सांभाळतो. 

4. Jथानीय फाइNस वाचणे 

Claude Desktop सार{या App MCP वापoन सरुweतपणे लोकल फाइsस वाच ूशकतात. 

🧪 Python उदाहरण: FastMCP वापnन MCP Server 
from fastmcp import FastMCP 
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mcp = FastMCP("DemoServer") 
 
@mcp.tool() 
def add(a: int, b: int) -> int: 
    return a + b 
 
@mcp.resource("greeWng://{name}") 
def greeWng(name: str) -> str: 
    return f"Hello, {name}!" 
 
@mcp.prompt() 
def review(text: str) -> str: 
    return f"Please review this:\n\n{text}" 
 
if __name__ == "__main__": 
    mcp.serve() 
👉 पढेु वाचा: भाग २२ - AI मॉडले कसे *^शweत करतात? 

भाग २२ - AI मॉडले कसे !\शucत करतात? 
AI मॉडले 9हणजे असा संगणकdय तं3aानाचा संच कd जो jव^श[ट *कारचा डटेा वापoन ^शकतो आ&ण 

jवnलेषण करतो. पण “^शकतो” 9हणजे न�कd काय? चला बघयूा AI मॉडले कसे तयार आ&ण *^शweत 

केले जातात — एक सो�या भाषते समजावलेला *वास. 

📦 1. डटेा संकलन (Data Collec8on) 

AI मॉडलेला ^शक�यासाठl भरपरू आ&ण jवjवधतनेे भरलेला डटेा आवnयक असतो. 
• उदाहरण: जर त9ुहाला एक *Cतमा ओळखणारा मॉडले तयार करायचा असेल, तर त9ुहाला 

हजारो *Cतमा ह`या असतात — जशा कd कु3,े मांजर, कासQ, इ. 

🧹 2. डटेा साफसफाई (Data Cleaning) 

संक^लत केलेला डटेा क�चा असतो. vयामळेु vयात चकुांपासनू स�ुवात कoन, vयाला एका jव^श[ट 

फॉरमॅटमuये आणले जात.े 

• उदाहरण: चकुdची लेबले काढणे, Tरका9या फds©स भरने 

🧠 3. मॉडलेची रचना (Model Architecture) 

AI मॉडले 9हणजे jवjवध ग&णती त�vयांची जाळी (neural network). ह\ रचना 9हणजेच 

architecture ठरवत ेकd त ेमॉडले कसे ^शकणार. 

• उदाहरण: CNN – *Cतमा साठl, RNN – भाषसेाठl 
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🏋 4. #&शMण (Training) 

यामuये संक^लत डटेा मॉडलेमuये “खाऊ घातला” जातो. आ&ण *vयेक उदाहरणावoन त े^शकल ंजातं 
कd यो�य उ8र काय आहे. 

• Loss funcWon वापoन चकुांची मोजणी होत े

• BackpropagaWon वापoन vया चकुा सधुारsया जातात 

🔍 5. मू+यांकन (Evalua8on) 

मॉडले �कती चांगल ं^शकल ंआहे हे पाह�यासाठl वेगळा “test data” वापरला जातो. 
• Accuracy, Precision, Recall यांसारखे मेy}�स वापरले जातात 

🔄 6. सुधारणा (Fine-tuning) 

जर काह\ भाग चांगला ^शकलेला नाह\, तर मॉडलेमuये फेरफार केला जातो — learning rate बदलणे, 

डटेा वाढवणे, इvयाद\. 

🚀 7. उपयोगासाठ` तयार करणे (Deployment) 

एकदा *^शeण पणूQ झालं कd हे मॉडले *vयe *णाल\त वापर�यास तयार होतं. 
• उदाहरण: वेबसाईटवर वापरले जाणारे चॅटबॉ�स 

💻 Python मधील उदाहरण (Scikit-learn वापnन सोपं मॉडले) 
from sklearn.datasets import load_iris 
from sklearn.model_selecWon import train_test_split 
from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier 
 
# डटेा लोड करा 
data = load_iris() 
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(data.data, data.target) 
 
# मॉडले तयार करा 
model = RandomForestClassifier() 
model.fit(X_train, y_train) 
 
# मूsयांकन 
print("Accuracy:", model.score(X_test, y_test)) 
👉 पढेु वाचा: भाग २३ - AI साठl डटेा का महxवाचा आहे? 
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भाग २३ - AI साठj डटेा का महvवाचा आहे? 
कोणvयाह\ AI *णाल\ची गुणव8ा Cत�या *^शeणासाठl वापरलेsया डटेावर अवलंबनू असत.े डटेा 
9हणजेच AI चं इंधन. तो िजतका अ6धक, jवjवध आ&ण श5ुध असेल, Cततकं AI मॉडले चांगल ं^शकू 

शकतं. 

📁 डटेा Gहणजे काय? 

AI साठl डटेा 9हणजे अशा गो[ट\ंचा सं�ह �या मॉडलेला ‘^शकवतात’. या गो[ट\ 6च3, मजकूर, uवनी, 
सं{या इ. +वoपात अस ूशकतात। 

उदाहरण: - *Cतमा ओळख�यासाठl: annotated images - भाषचेा अ|यास: लेख, संभाषणाचे 

}ाNस�$�ट - वेळेवर आधाTरत घटना: सेNसर डटेा, लॉ�स 

✨ चांग+या डटेाचा पpरणाम 

डटेा गुणव8ा पTरणाम 

+व�छ आ&ण अचकू अ6धक अचकू भjव[यवाणी 
jवjवधताय�ुत पवूQ�ह (bias) कमी, सावQ23क CनणQय 

अ5ययावत सuया�या पTरि+थतीशी ससुंगत *Cत�$या 

🔍 वाईट डटेाचे धोके 

• चकुdचे Cन[कषQ (उदा. चेहरा ओळख�यात चकुा) 
• एकांगी �कंवा पवूQ�हय�ुत CनणQय (उदा. ^लगं, भाषा, वंश यावर आधाTरत अNयाय) 

• मॉडले ^शकत ेपण चकुd�या उदाहरणांवoन 

📝 डटेा संकलनाlया प1धती 
1. मॅNयअुल लेब^लगं – उदाहरणांना यो�य टॅग लावणे 

2. ऑटोमेटेड वेब +$ॅjपगं – वेबवoन मोqया *माणात डटेा ^मळवणे 

3. ओपन डाटासे�स – Wikipedia, Common Crawl, Hugging Face 

4. *^शweत वापरकताQ डटेाचे लॉ�स – पवू��या चॅ�स, *nनो8रे 

🧰 AI साठ` योqय डटेाचा वापर कसा करावा? 

• डटेा *ी*ोसे^सगं: अपणूQ, चकुdचा �कंवा गरज नसलेला डटेा काढून टाकणे 

• डटेा एC«चम�ट: समान उदाहरणांची सं{या वाढवणे 

• डटेा बॅलिNसंग: सवQ वगQ/�ेणींना समान संधी देणे 



 

www.marathi.ai 41 

🎯 <नJकषL 
डटेा हे AI चं सवाQत महxवाचं घटक आहे. जेवढा दज�दार डटेा उपल�ध, तवेढं मॉडले जा+त यो�य आ&ण 

jवnवासाहQ. 
AI मuये यश+वी `हायचं असेल, तर “डटेा हा राजा” हे नेहमी लeात ठेवा। 

👉 पढु\ल वाचा: भाग २४ – AI बाबत सामाNय शंका व उ8रं (FAQ) 

भाग २४ – AI बाबत सामाLय शंका व उ4रं (FAQ) 
AI jवषयी अनेक लोकां�या मनात शंका, गैरसमज, आ&ण कुतहूल असत.े 

या अuयायात आपण काह\ सामाNय *nन आ&ण vयां�या सो�या उ8रां5वारे AI jवषयी अ6धक +प[टता 
^मळव.ू 

=eन १: AI |हणजे न`कl काय? 

AI 9हणजे ArWficial Intelligence — संगणकाला मानवी *माणे jवचार कर�याची, ^शक�याची आ&ण 

CनणQय घे�याची eमता देण.ं 

=eन २: AI आUण मशीन लEन�ग याम[ये काय फरक आहे? 

• AI हे मोठं eे3 आहे — �यात माणसासारखे वतQन असलेल\ *णाल\ तयार केल\ जात.े 

• मशीन लCनIग हे AI च ंएक उपeे3 आहे — जे डटेा वoन ^शकून CनणQय घेत.े 

=eन ३: AI मळेु नोकwया जातील का? 

AI काह\ नोक�या +वयंच^लत करेल, पण vयाच वेळी नवीन नोक�याह\ CनमाQण होतील — जसे कd AI 

*^शeक, डटेा jवnलेषक, आ&ण AI ए6थ�स ए�सपटQ. 

=eन ४: AI ला भावना असतात का? 

नाह\. सuया�या AI ला भावना नसतात. तो डटेा व Cनयमां�या आधारे काम करतो. 

=eन ५: ChatGPT सारखी मॉडNेस चकुlचं उ2र का देतात? 

हे मॉडsेस श�य Cततका यो�य *Cतसाद 5यायचा *यvन करतात, पण जर डटेामuये 3टु\ असतील 

�कंवा संदभQ चकुdचा असेल, तर उ8र चकूु शकत.े 

=eन ६: AI मराठ% भाषा समज ूशकतो का? 

हो, मराठlसाठl jवशषे NLP मॉडsेस तयार होत आहेत. ChatGPT सारखी मॉडsेस आता मराठlतनू 

संवाद साध ूशकतात. 
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=eन ७: AI Kशकqयासाठ% कोणत ेकोसzस चांगले आहेत? 

• Coursera: Google, Stanford चे कोस�स 

• Fast.ai: नव^श�यांसाठl उपय�ुत 

• YouTube: मराठl व yहदं\ ले�चसQ 
• Google AI Learn: Google’s ^शकवणी मंच 

=eन ८: AI वर काम करण ं|हणजे काय? 

• डटेा गोळा करणं 
• मॉडले तयार करणं 
• अsगोTरदम वापoन *^शeण देण ं

• jवjवध सम+यांसाठl उपाय शोधणं 

=eन ९: AI सरुrVत आहे का? 

यो�य Cनयं3ण, पारदशQकता, आ&ण नCैतकतचेे पालन केsयास AI सरुweत आ&ण उपयोगी ठरतो. पण 

चकुdचा वापर धोका ठo शकतो. 

=eन १०: मी AI कसा Kशकू? 

• स�ुवात basic संकsपनांपासनू करा 
• Python ^शका 
• लहान *कsप तयार करा 
• AI समदुायात सामील `हा 

🎯 Cन[कषQ 
AI बाबत *nन असणे हे +वाभाjवक आहे. 

शंका jवचाoन, यो�य माyहती ^मळवनू, आपण या न`या तं3aानाचा उपयोग +वतःसाठl आ&ण 

समाजासाठl कo शकतो. 
👉 पढेु वाचा: भाग २५ - आवाज त ेमजकूर: Speech-to-Text आ&ण AI चे योगदान 

भाग २५ - आवाज त ेमजकूर: Speech-to-Text आKण AI चे 
योगदान 
आपण बोलतो त ेसंगणक समजनू घेतो — आ&ण vयाला मजकूरात oपांतर करतो — यालाच Speech-

to-Text (STT) तं3aान 9हणतात. 

आज हे तं3aान केवळ भाषांतरासाठl नाह\, तर ^शeण, आरो�य, Nयाय`यव+था, आ&ण �डिजटल 

`यवहार यामuये मोठं $ांती घडवत आहे. 
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🧠 Speech-to-Text Gहणजे काय? 

Speech-to-Text 9हणजे एखा5याचा बोललेला आवाज संगणका5वारे ऐकून, vयाला मजकूरा�या (text) 

oपात oपांतTरत करणे. 

हे श�य होतं आवाजाची लाट (waveform) समजनू, vयातले श�द ओळखनू, vयाचा यो�य $म लावनू. 

🎯 उदाहरण: आपण मोबाईलवर “संदेश ^लहा – मी येतो आहे” असं बोललो, आ&ण त ेआपोआप ^लहून 

आल ं— हा STT चा उपयोग आहे. 

 

🎤 Speech-to-Text कुठे वापरला जातो? 

eे3 वापराच ंउदाहरण 

^शeण jव5या~याIचे `हॉइस नो�स मजकूरात oपांतTरत करणे 

आरो�य डॉ�टरांचे आवाजातले Cनदान ऑटोमॅyटक टाइप करणे 

कायदे कोटाQत बोललेल ंऑ�डओ आपोआप }ाNस$ाइब 

बँ�कंग `हॉइस कॉलवर �ाहक माyहती घेणं 

yद`यांग सेवा Zि[टह\नांसाठl संवाद सहा�यक तयार करणे 

+माटQ उपकरणे Google Assistant, Alexa, Siri मuये संवाद 

 

🤖 AI चे महaव – आवाज समजjयामागे असलेलc बु12धम4ा 
Speech-to-Text तं3aानामuये AI jवशषेतः Deep Learning आ&ण NLP (Natural Language 

Processing) चा मोठा वाटा आहे. 

AI कशी मदत करत?े 

1. आवाज ओळख (Voice RecogniWon) 

– *vयेक `य�तीची बोल�याची शलै\ वेगळी असत.े AI ती ओळखत ेआ&ण vया*माणे समजनू 

घेतो. 
2. भाषा समज (Language Modeling) 

3. Accent आ&ण Background Noise �फsटर 

– मराठlचा पणेुर\, कोकणी �कंवा jवदभ� लहेजा — AI हे लeात ठेवतो आ&ण भाषांतर अचकू 

करत राहतो. 
4. Contextual Understanding 

– “Bank” 9हणजे नद\चा काठl कd पसेै ठेव�याच ंyठकाण? संदभाQवoन समजणे ह\ AI ची 
कमाल. 
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🌐 भाषांतर आXण ?था<नक भाषांतील STT 

AI मळेु आता फ�त इं�जीच नाह\, तर मराठl, yहदं\, त^मळसार{या +थाCनक भाषांतह\ Speech-to-

Text श�य झालं आहे. 

उदाहरण: 

• Google Speech API, Whisper (OpenAI), Indic TTS *कsप 

• मराठlसाठl खास }ाNस�$�शन मॉडsेस आ&ण डाटासे�स तयार होत आहेत 

 

💡 मराठ` भाषेसाठ` संधी 
संधी वणQन 

^शeण jव5या~याIना 
आवाजातनू उ8र 

दे�याची सjुवधा 
शतेकर\ संवाद *णाल\ हवामान, 

बाजारभाव STT 

5वारे jवचारता 
येणे 

Zि[टह\नांसाठl सहा�यक आवाज → मजकूर 
→ Text-to-
Speech वापoन 

माyहती ^मळवणे 

Nयाय व सरकार\ संवाद Nयायालयीन 

कायQवाह\चं 
द+तऐवजीकरण 

ऑटोमेट 

 

📉 मयाLदा आXण आfहाने 

• �ामीण लहेजा समजणे अजनूह\ आ`हानाvमक 

• इंटरनेट^शवाय ऑफलाइन STT *णाल\ंची आवnयकता 
• मराठl datasets अजनूह\ मयाQyदत 
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🔧 भSवJयातील Iदशा 
• Whisper सारखी open-source मॉडsेसचे +थाCनक भाषांत fine-tuning 

• Government-backed भाjषक डटेासेट संकलन 

• Mobile App मuये STT + Voice Assistant ची मराठl सं+करण 

 

🎯 <नJकषL 
Speech-to-Text हे फ�त एक तां23क साधन नाह\ — त ेभाषचेा अडथळा तोडणारे आ&ण संवाद सकुर 

करणारे माuयम आहे. 

AI �या मदतीने, आपण आता संगणकाला मराठlत बोलनू काम करव ूशकतो — ह\ खरंच $ांती आहे. 

“आवाजातलं aान, आता मजकुरात — आ&ण मातभृाषते.” 

 
👉 पढु\ल वाचा: भाग २६ - Nयरूल नेटवकQ  9हणजे काय? 

भाग २६ - Lयरूल नेटवकO  5हणजे काय? 
AI आ&ण jवशषेतः डीप लCनIगमधील एक अvयंत महxवाची संकsपना 9हणजे Nयरूल नेटवकQ . 
याचे *ेरणा+थान 9हणजेच मानवाचा म�द ू– �यामuये NयरूॉNस एकमेकांशी जोडलेले असतात आ&ण 

तचे आपsया jवचार, +मतृी व ^शक�यामागील मळू असतात. 

 

🧠 Yयूरल नेटवकL  Gहणजे काय? 

Nयरूल नेटवकQ  (Neural Network) हे संगणकdय मॉडsेस असतात जे मानवी म�दतूील NयरूॉNस�या 
कायQप5धतीवर आधाTरत असतात. 

यामuये डटेा अनेक +तरांमधनू (layers) *वाyहत होतो आ&ण *vयेक +तरात jव^श[ट *कारची *�$या 
होत.े 

म�ुय Jतर: 

• Input Layer – बा�य डटेा +वीकारतो 
• Hidden Layers – vयावर *�$या करतो (िजतके अ6धक +तर, Cततकd जा+त “+माटQनेस”) 

• Output Layer – अCंतम उ8र/Cनकाल देत े

 

🔗 कसे काम करते? 

1. डटेा Input Layer ला yदला जातो. 
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2. त ेHidden Layers मuये जाऊन process केला जातो. 
3. *vयेक कने�शनला एक Weight असतो – जो ^शक�या�या *�$येत adjust केला जातो. 
4. Output Layer अCंतम Cनकाल देत े— जसे कd “ह\ *Cतमा मांजराची आहे”. 

🎯 हे मॉडले input आ&ण expected output चा फरक समजून घेत चुकांची द�ु+ती करत ^शकतं. 
 

🧪 एक सोपं उदाहरण 

एखा5या Nयरूल नेटवकQ ला हजारो मांजर आ&ण कु¬यां�या *Cतमा दाखवsया गेsया, तर त ेआपोआप 

^शकतं कd मांजर कोणतं आ&ण कु3ा कोणता. 
 

🔢 गXणताचं योगदान 

*vयेक +तरामuये “Neuron” नावा�या units असतात. 

हे neurons काह\ jव^श[ट ग&णती फं�शNस वापoन output काढतात — �याला AcWvaWon FuncWon 

9हणतात. 

उदा: ReLU, Sigmoid, Tanh 

 

🛠 Yयूरल नेटवकL  चे #कार 

*कार वापर 
Feedforward Neural Network सरळ एकyदशाvमक डटेा *वाह, �ला^स�फकेशनसाठl 
ConvoluWonal Neural Network 
(CNN) 

*Cतमा ओळख (Face RecogniWon, MRI Scan) 

Recurrent Neural Network 
(RNN) 

$^मक डटेा (भाषा, संगीत, साखळी *Cत�$या) 

Transformer भाषवेर\ल कामासाठl – GPT, BERT इ. मuये वापरले जात े

 

🤖 वापराचे Mे7 

• चेहरा, व+त,ू वळण ओळख (Computer Vision) 

• भाषांतर व संवाद (NLP) 

• चॅटबॉ�स, वॉइस अ^स+टं�स 

• आरो�य: ककQ रोग ओळख, TरपोटQ jवnलेषण 

• अथQjवषयक `यवहार ओळख, फसवणकू शोधणे 
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🎯 फायदे 

• +वतः ^शक�याची eमता 
• जyटल पॅटनQ ओळख�याची eमता 
• अनेक eे3ांत वापर – *Cतमा, आवाज, मजकूर 

 

⚠ मयाLदा 
• मोठा डटेा आ&ण GPU संसाधने लागतात 

• पTरणाम का आला हे समजणे कठlण – Black Box Problem 

• Overfitng ची श�यता – अCत ^शकsयामळेु नवीन डटेा ओळख�यात अडचण 

 

💻 Python मधील एक छोटं Yयूरल नेटवकL  उदाहरण 
from tensorflow.keras.models import SequenWal 
from tensorflow.keras.layers import Dense 
 
# साध ं3 +तरांचं Nयूरल नेटवकQ  
model = SequenWal([ 
    Dense(8, input_shape=(4,), acWvaWon='relu'), 
    Dense(4, acWvaWon='relu'), 
    Dense(1, acWvaWon='sigmoid') 
]) 
 
model.compile(opWmizer='adam', loss='binary_crossentropy') 

 

📚 <नJकषL 
Nयरूल नेटवकQ  ह\ AI आ&ण Deep Learning �या यशामागील खर\ ताकद आहे. 

यामळेु संगणक “समजनू घेऊ” शकतो, CनणQय घेऊ शकतो, आ&ण अनेक eे3ांत माणसा�या कामात 

मदत कo शकतो. 
🎯 आजचे AI मॉडsेस – ChatGPT, Gemini, Siri, Alexa – यामागेह\ Nयरूल नेटवकQ चंच साम~यQ आहे. 

 
👉 पढु\ल वाचा: भाग २७ - जनरेyटव AI 9हणजे काय? 

भाग २७ - जनरेwटव AI 5हणजे काय? 
जनरेyटव AI (GeneraWve AI) हे एक असे तं3aान आहे जे नjवन मजकूर, 6च3, कोड, संगीत, �कंवा 
इतर कोणतहे\ �डिजटल माuयम +वयंच^लतपणे CनमाQण कo शकत.े 
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हे AI मॉडsेस आधी�या उदाहरणांवoन ^शकतात आ&ण नंतर vयाच धत�वर नjवन गो[ट\ तयार 

करतात. 

 

🧠 जनरेIटव AI Gहणजे काय? 

“Generate” 9हणजे CनमाQण करणे. 

जनरेyटव AI 9हणजे असा कृ23म ब5ु6धम8ा *कार जो पवू� पाyहलेsया डटेावoन नवीन CनमाQण कo 

शकतो. 
🎯 उदाहरण: ChatGPT ने नवा लेख ^लyहणे, DALL·E ने *Cतमा तयार करणे, GitHub Copilot ने कोड 

^लyहणे. 

 

🔧 कसे काम करते? 

1. *^शeण (Training): 

o जनरेyटव AI ला मोqया *माणावर मजकूर, *Cतमा, कोड इvयाद\ दाखवले जातात. 

2. पॅटनQ समजनू घेणे: 

o मॉडले पॅटनQ, शलै\, रचना ओळखत.े 

3. नवीन आउटपटु CनमाQण: 

o नवीन मजकूर, 6च3, संगीत इ. तयार करत े– जर\ तो पवू� न�कd तसा नसला तर\ 
vया�याशी ससुंगत असतो. 

 

📦 जनरेIटव AI चे #कार 

*कार काय CनमाQण करत?े उदाहरण 
Text GeneraWon लेख, कjवता, उ8र ChatGPT 

Image GeneraWon *Cतमा, 6च3कला DALL·E, 
Midjourne
y 

Code GeneraWon कोड सचुवणे GitHub 
Copilot 

Audio/Music संगीत, आवाज तयार करणे Jukebox, 
MusicLM 

Video GeneraWon ि`ह�डओ तयार करणे Sora 
(OpenAI), 
RunwayM
L 
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📚 वापराचे Mे7 

• ^शeण: वयैि�तक ^शeण सहा�यक, नो�स जनरेशन 

• `यवसाय: ईमेल, TरपोटQ लेखन, जाyहरात मजकूर 

• कला व सजQनशीलता: 6च3, कjवता, कथा, संगीत 

• सॉ टवेअर jवकास: कोड सचुवणे, 3टु\ सधुारणा 
• व5ैयकdय eे3: मे�डकल TरपोटQ _ा �स, संशोधन सारांश 

 

💻 Python मधील एक सोपं उदाहरण (Text Genera8on) 
from openai import OpenAI 
 
client = OpenAI(api_key="YOUR_API_KEY") 
 
response = client.chat.compleWons.create( 
    model="gpt-4", 
    messages=[ 
        {"role": "user", "content": "एका गर\ब शतेक�याची *ेरणादायी गो[ट ^लहा."} 
    ] 
) 
 
print(response.choices[0].message.content) 

 

⚠ मयाLदा आXण धोके 

• HallucinaWon: चकुdची �कंवा काsपCनक माyहती CनमाQण होणे 

• मळू लेखकाचे ह�क: Training Data मळेु Copyright सम+या 
• बायस: पवूQ�हय�ुत डटेामळेु अNयायकारक आउटपटु 

• सvय आ&ण बनावट यातील रेषा अ+प[ट 

 

🔐 उ4रदा<य^वाची गरज 

• यो�य वापर आ&ण +प[ट संकेत 5यावेत 

• मानवी समीeा आवnयक 

• नCैतक आ&ण कायदेशीर जबाबदा�या लeात ­या`यात 
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🎯 <नJकषL 
जनरेyटव AI हे 21`या शतकातील सवाQत $ांCतकार\ तं3aान आहे. 

मा3, हे “सजQनशीलता + जबाबदार\” अशा संतलुनात वापरले तरच त ेसमाजासाठl उपय�ुत ठo शकत.े 

 
👉 पढेु वाचा: `हॉइस एजंट 9हणजे काय? (Voice Agents) 

भाग २८ - ^हॉइस एजंट 5हणजे काय? (Voice Agents) 
`हॉइस एजंट 9हणजे असा संगणकdय सहा�यक जो आपsया आवाजाचा अथQ समजनू vयावर उ8र देतो 
— अगद\ माणसासारखा. 
आज Siri, Google Assistant, �कंवा Alexa यांसारखे अनेक एजं�स आपण वापरत असतो, पण यामागे 

काय तं3aान असतं? 

या अuयायात आपण `हॉइस एजंटची रचना, कायQप5धती आ&ण उपयोग समजनू घेणार आहोत. 

 

🧠 fहॉइस एजंट Gहणजे नेमकं काय? 

`हॉइस एजंट ह\ एक *कारची कृ23म ब5ु6धम8ा *णाल\ आहे, जी: 
1. तमुचं बोलणं ऐकत े(आवाज इनपटु) 

2. vयाचा अथQ लावत े(भाjषक *�$या) 
3. यो�य *Cतसाद तयार करत े(उ8रCन^मQती) 
4. आ&ण तो *Cतसाद पNुहा बोलनू दाखवत े(आवाज आउटपटु) 

हा सवQ *वास speech-to-speech संवाद 9हणनू ओळखला जातो. 
 

🎙 fहॉइस एजंट कसा कायL करतो? 

1. Speech Recogni9on (आवाज → मजकूर) 

• वापरकvयाQचा आवाज संगणक ओळखतो. 
• याला AutomaWc Speech RecogniWon – ASR 9हणतात. 

• उदाहरण: “आज हवामान कसं आहे?” हे वा�य संगणक समजतो. 

2. Natural Language Understanding (भाषचेा अथ9 लावणे) 

• *ा�त झालेsया मजकुराचा अथQ काढला जातो. 
• यात वापरकvयाQचा हेत ू(intent) आ&ण भावना (senWment) समजsया जातात. 

• हे Natural Language Processing (NLP) �या साहा�याने होत.े 



 

www.marathi.ai 51 

3. Response Genera9on (योuय उ2र तयार करणे) 

• वापरकvयाQ�या *nनावर आधाTरत उ8र तयार केल ंजातं. 
• हे उ8र +टॅyटक (ठराjवक) �कंवा डायनॅ^मक (AI �या साहा�याने) अस ूशकतं. 

4. Speech Synthesis (मजकूर → आवाज) 

• तयार झालेलं उ8र परत आवाजात oपांतTरत केल ंजातं. 
• याला Text-to-Speech – TTS 9हणतात. 

• एजंट मग उ8र “बोलनू” दाखवतो. 
 

🧩 fहॉइस एजंटची अंतगLत रचना 
[तमुचा आवाज] 
     ↓ 
ASR (Speech RecogniWon) 
     ↓ 
NLP + Reasoning (भाjषक *�$या व उ8रCन^मQती) 
     ↓ 
TTS (Speech Synthesis) 
     ↓ 
[एजंटचा आवाज] 

 

📊 संवादाचे दोन #मुख #कार 

*कार वणQन 
Batch Processing पणूQ वा�य ऐकून मगच उ8र yदल ंजातं 
Streaming / Real-Wme बोलत असतानाच एजंट jवचार करतो आ&ण उ8र तयार करतो 

 

🌐 वापराचे Mे7 

eे3 उपयोग 

^शeण jव5या~याIसाठl +माटQ �यटूर 

आरो�य सेवा Zि[टह\नांसाठl आवाज आधाTरत सहा�य 

�ाहक सेवा IVR �कंवा चॅटबॉट5वारे सेवा देणे 

+माटQ होम घरगुती उपकरणांवर आवाजा5वारे Cनयं3ण ठेवणे 

वाहन *णाल\ कारमuये नेि`हगेशन, कॉल, संगीत चाल ूकरणे 
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⚖ फायदे आXण मयाLदा 

✅ फायदे: 

• हात न लावता संगणक वापर�याची सोय 

• व5ृध, अपंग �कंवा अeरांशी अपTर6चत लोकांसाठl उपय�ुत 

• +थाCनक भाषांमuये संवादाची श�यता 

❌ मया9दा: 
• jवjवध भाषांतील उ�चार ओळखणे कठlण 

• पाnवQभमूी आवाजामळेु चकुांचे *माण (Background noise) 

• लहान श�द/वा�यांचे संदभQ न लागणे 

 

🎯 <नJकषL 
`हॉइस एजं�स हे मानवी संवाद अ6धक नसै6गQक बनवत आहेत. 

भjव[यात, +थाCनक भाषांतील, अ6धक संवेदनशील आ&ण कायQeम `हॉइस एजं�स आपsया दैनंyदन 

जीवनाचा अjवभा�य भाग बनतील. 

^शeण, संवाद, सेवा आ&ण सहा�य यासाठl हे एक शि�तशाल\ साधन ठरणार आहे. 

 
👉 पढेु वाचा: भाग २९ - टॉप AI मॉडsेस आ&ण vयांचे वापर 

भाग २९ - टॉप AI मॉडqेस आKण tयांचे वापर 
AI eे3ात अनेक *गत मॉडsेस jवक^सत झाल\ आहेत, �यांनी jवjवध eे3ांमuये $ांती घडवल\ आहे. 

या अuयायात आपण अशाच काह\ महvवा�या मॉडsेसची ओळख कoन घेऊ आ&ण vयां�या 
उपयोगा�या eे3ांचा अ|यास कo. 

 

🤖 1. GPT (Genera8ve Pre-trained Transformer) 
🔗 अ6धक माyहती: h�ps://plaeorm.openai.com/docs/models 

वKैशx_ये: 

• मोqया *माणावर मजकूरावर *^शweत 

• *nनो8र, लेखन, अनवुाद, को�डगं यासाठl उपय�ुत 
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वापर: 

• चॅटबॉट (जसे ChatGPT) 

• लेखन सहा�यक 

• भाषांतर यं3णा 
 

📷 2. CLIP (Contras8ve Language–Image Pretraining) 
🔗 अ6धक माyहती: h�ps://openai.com/index/clip/ 

वKैशx_ये: 

• *Cतमा आ&ण मजकूर यांचा एक23त अथQ समजतो 
• “ह\ *Cतमा काय दशQवत?े” हे मजकूरात सांगू शकतो 

वापर: 

• इमेज सचQ 
• Znय jवnलेषण 

• कला व सं�हालय eे3 

 

🧠 3. BERT (Bidirec8onal Encoder Representa8ons from Transformers) 
🔗 अ6धक माyहती: h�ps://huggingface.co/docs/transformers/en/model_doc/bert 

वKैशx_ये: 

• संपणूQ वा�याचा संदभQ समजतो 
• शोध इंिजन, भावना jवnलेषण यासाठl उपयोगी 

वापर: 

• Google Search 
• भावना jवnलेषण 

• *nनो8र *णाल\ 
 

🧬 4. DALL·E / Imagen / Midjourney 
🔗 DALL·E: h�ps://openai.com/dall-e 
🔗 Imagen: h�ps://imagen.research.google 
🔗 Midjourney: h�ps://www.midjourney.com 
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वKैशx_ये: 

• मजकुरावoन *Cतमा तयार करतात (Text-to-Image) 

वापर: 

• �डज़ाइन, आटQ, जाyहरात eे3 

• आभासी अनभुव व गेम �डझाइन 

 

🧮 5. Whisper / DeepSpeech 
🔗 Whisper: h�ps://openai.com/index/whisper/ 
🔗 DeepSpeech: h�ps://github.com/mozilla/DeepSpeech 

वKैशx_ये: 

• आवाज → मजकूर oपांतर (Speech-to-Text) 

• jवjवध भाषांतील आवाज समजतो 

वापर: 

• भाषांतर 

• सबटायटल तयार करणे 

• अ ॅ�से^स2ब^लट\ वाढवणे (Zि[टह\न, अपंगांसाठl) 
 

💬 6. T5 (Text-to-Text Transfer Transformer) 
🔗 अ6धक माyहती: h�ps://huggingface.co/t5-base 

वKैशx_ये: 

• सवQ भाषा *�$या कायQ ‘text-to-text’ oपात हाताळतो 

वापर: 

• सारांश तयार करणे 

• *nन CनमाQण करणे 

• संवाद *णाल\ 
 

⚙ 7. Stable Diffusion / RunwayML 
🔗 Stable Diffusion: h�ps://stability.ai/stable-diffusion 
🔗 RunwayML: h�ps://runwayml.com 
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वKैशx_ये: 

• उ�च दजाQ�या *Cतमा तयार करणे 

• मजकूर, शलै\, रंग यावर आधाTरत *Cतमा 

वापर: 

• जनरेyटव आटQ 
• �फsम व ि`ह�यअुल इफे��स 

• आभासी वा+तव अनभुव 

 

📊 तुलना सारांश 

मॉडले म{ुय उपयोग 
GPT संवाद, लेखन, को�डगं 
CLIP *Cतमा + मजकूर jवnलेषण 
BERT शोध, *nनो8र, भावना jवnलेषण 
DALL·E / Imagen मजकुरावoन *Cतमा CनमाQण 
Whisper आवाज → मजकूर 
T5 सवQ भाषा *�$या text-to-text मuये 
Stable Diffusion कला, इमेज जनरेशन, ि`ह�यअुल �डझाइन 

 

🎯 <नJकषL 
AI मॉडsेस आता केवळ *योगशाळांपरुत ेमयाQyदत राyहले नाह\त — त ेआपsया रोज�या जग�याचा 
भाग बनले आहेत. 

*vयेक मॉडले jव^श[ट कायाQसाठl बनवले गेले असनू, vयांचा यो�य वापर आपsयाला ^शeण, 

`यवसाय, कला आ&ण संवाद या सवQच eे3ात नवे Z[ट\कोन देतो. 
 

👉 पढेु वाचा: AI आ&ण आपsया भjव[यातील भू̂ मका 

@नYकषO: AI आKण आपqया भhवYयातील भ\ूमका 
AI 9हणजे फ�त एक तां23क कsपना नाह\ — ती आपsया समाजा�या, ^शeणा�या, आ&ण 

`यवसाया�या भjव[यातील yदशादशQक श�ती आहे. 

या प+ुतकात आपण AI चा इCतहास, *कार, वापर, संधी, आ&ण मयाQदा यांचा अ|यास केला. आता 
पाहूया, आपsयासाठl याचा अथQ काय आहे. 
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🔍 आजचं वा?तव 

• AI आपsयाभोवती सवQ3 आहे — फोनमuये, कारमuये, शाळांमuये, दवाखाNयांमuये. 

• अनेक काय� आता ऑटोमेशन5वारे होतात — AI ह\ आपल\ “दसुर\ ब5ुधी” ठरत आहे. 

🌟 उ1याची संधी 
• ^शeण: वयैि�तक ^शकवणी, +थाCनक भाषांतील सहा�य 

• `यवसाय: CनणQय*�$या, �ाहकसेवा, डटेा jवnलेषण 

• आरो�य: +माटQ Cनदान, लवकर उपचार 

• शतेी: हवामान अनमुान, उvपादन Cनयोजन 

• शासन: vवTरत सेवा, पारदशQक `यव+था 
🎯 भjव[यात AI हा *vयेक नागTरकाचा �डिजटल सहकार\ असणार आहे. 

🙋 आपलc भू&मका 
• AI आपsयाला मदत करेल, पण तो मानवतलेा परूक असावा. 
• आपल\ भाषा, आपल\ सं+कृती, आपल\ मsूयं या तं3aानामuये yटकायला ह`यात. 

• AI वापरताना नCैतकतचें भान आ&ण दाCयvव ठेवायला हवं. 

📢 पुढे काय? 

• AI ^शकणं थांबव ूनका — हे सतत बदलणारं eे3 आहे. 

• मराठlतनू ^शकून, आपsया aानाचा वापर समाजा�या भsयासाठl करा. 
• तमुचं पढुचं पाऊल — एक *nन, एक *कsप, एक कsपना. 

🎯 अं<तम संदेश 

“AI हे भjव[यातील साधन आहे — पण त ेसामािजक जाणीवेने आ&ण +थाCनक भाषते वापरsयास त े

ख�या अथाQने उपयोगी ठo शकत.े” 

लवकरच AI jवषयक न`या aानासह पुNहा भेटूया! 

हे पJुतक का? 

आज जगभरात AI, भाषांतर आ&ण Speech-to-Text तं3aानामळेु मातभृाषते संगणक वापरणं श�य 

होत चाललं आहे. 

> लवकरच आपण संगणकावरची बहुतांश कामं मराठlतनूच कo शकणार आहोत! 

१० कोट\ंपेeा जा+त लोक मराठl वापरतात, तर\ह\ ^शeण, तं3aान आ&ण संवादासाठl आपण अजनूह\ 
इं�जीवर अवलंबनू आहोत. 

याउलट, यरुोपमधील अगद\ लहान देशस5ुधा आपल\ मातभृाषा अ^भमानाने yटकवतात. 
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हे प+ुतक 9हणजे एक छोटं पण ठोस पाऊल, मराठl भाjषकांसाठl AI आ&ण आधCुनक तं3aान 

मराठlतनू ^शकव�याच.ं 

📕 डाउनलोड करा: Marathi.AI पJुतक PDF 

📥 येथे ि�लक करा PDF डाउनलोड कर�यासाठl 
ह\ PDF *त पणूQपणे मोफत आहे. कोणालाह\ हे प+ुतक डाउनलोड, शअेर आ&ण फॉरवडQ करता येईल. 

िजथे इंटरनेट कमी आहे, Cतथsया jव5या~याIसाठl प+ुतक PDF jवशषे उपयोगी ठरेल. 

�ामीण भागातील jव5या~यांपयIत आधCुनक तं3aान मराठl भाषमेuये पोहचव�याचा हा एक छोटासा 
*यvन. 


